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Ubersicht nach Modulgruppen

I. Master-Studiengang "Molecular Life Sciences: Microbiology, Biotechnology and
Biochemistry"

Es missen Leistungen im Umfang von insgesamt wenigstens 120 C erfolgreich absolviert werden.

1. Fachstudium

Es missen Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt 60 C nach MalRRgabe der nachfolgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Fachmodule

Es missen drei der folgenden Fachmodule im Umfang von insgesamt 36 C erfolgreich absolviert

werden.
M.Bio.101: Allgemeine und Angewandte Mikrobiologie (12 C, 14 SWS).....ccccccveeeviiiiiinvvnnnennenn. 1120
M.Bio.102: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie (12 C, 14 SWS)........cccccvvvvveeereennn. 1122

M.Bio0.104: Zell- und Molekularbiologie von Pflanzen-Mikroben-Interaktionen (12 C, 14 SWS).. 1123

M.Bio.105:; Angewandte Bioinformatik in den Molekularen Biowissenschaften (12 C, 14 SWS). 1125

M.Bi0.106: Strukturbiochemie (12 C, 14 SWS).....ccccciiiieiieeee e e e e e 1127
M.Bi0.107: Biochemie und Biophysik (12 C, 14 SWS).....uuuiiiiiiieeiieiiiiiiieeeeeee e svvnvee e e e 1129
M.Bio0.108: Enzymkatalyse und biologische Chemie (12 C, 14 SWS).....ccccccvveeeiiiiiiciiiineeeeeeeenn, 1131

b. Vertiefungsmodule |

Es muss eines der folgenden Vertiefungsmodule | im Umfang von 12 C erfolgreich absolviert
werden; Zugangsvoraussetzung ist der erfolgreiche Abschluss des jeweils zugehérigen
Fachmoduls.

M.Bio.111: Aligemeine und Angewandte Mikrobiologie - Vertiefungsmodul | (12 C, 20 SWS)....1133

M.Bio.112: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie - Vertiefungsmodul | (12 C,

PO ST ) T PPP PP 1134
M.Bio.114: Zell- und Molekularbiologie von Pflanzen-Mikroben-Interaktionen - Vertiefungsmodul |

(12 €, 20 SWS) ..ottt et e ettt e ettt ettt ettt ettt en e, 1135
M.Bio.116: Strukturbiochemie - Vertiefungsmodul | (12 C, 20 SWS).....ccvvvveveeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeen, 1136
M.Bio.117: Biochemie und Biophysik - Vertiefungsmodul | (12 C, 20 SWS).......cceeevvvviiivrvrnnnnnn. 1137

M.Bio.118: Enzymkatalyse und biologische Chemie - Vertiefungsmodul | (12 C, 20 SWS)........ 1138

M.Bio.155: Applied bioinformatics in molecular biosciences — advanced module | (12 C,

c. Vertiefungsmodule Il
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Es muss eines der folgenden Vertiefungsmodule Il im Umfang von 12 C erfolgreich absolviert
werden, Zugangsvoraussetzung ist der erfolgreiche Abschluss des jeweils zugehdrigen
Fachmoduls.

M.Bio.121: Allgemeine und Angewandte Mikrobiologie - Vertiefungsmodul Il (12 C, 20 SWS)...1139

M.Bio.122: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie - Vertiefungsmodul Il (12 C,

OIS T ) TP PP UUT PP 1140
M.Bio.124: Zell- und Molekularbiologie von Pflanzen-Mikroben-Interaktionen - Vertiefungsmodul Il

(12 €, 20 SWS) .ottt ettt ettt ettt ettt 1141
M.Bio.126: Strukturbiochemie - Vertiefungsmodul Il (12 C, 20 SWS).....ccooeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeaeeeeenn 1142
M.Bio.127: Biochemie und Biophysik - Vertiefungsmodul 1l (12 C, 20 SWS).........cooiiiiiriiieennnnn. 1143

M.Bio.128: Enzymkatalyse und biologische Chemie - Vertiefungsmodul 11 (12 C, 20 SWS)....... 1144

2. Professionalisierungsbereich

Es missen Pflicht- und Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt wenigstens 30 C nach MalRgabe
der nachfolgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule

aa. Profilmodul

Es muss eins der folgenden Module im Umfang von mindestens 12 C erfolgreich absolviert
werden. Stattdessen kann ein noch nicht belegtes Fachmodul nach Nr.1 Buchstabe a oder
ein beliebiges Fachmodul des biologischen Master-Studiengangs "Developmental, Neural,
and Behavioral Biology" oder des Master-Studiengangs "Chemie" belegt werden. Soll das
Profilmodul aus mehreren Modulen zusammengesetzt werden oder sollen Module anderer
Studiengange belegt werden, bedarf dies der Genehmigung durch die Priifungskommission;
dies ist durch die Studierende oder den Studierenden zu beantragen und zu begriinden.

M.Bi0.180: Students project in synthetic biology (12 C, 14 SWS)......ccccoiiiieeeeeeeeeee e 1164

SK.Bi0.331: Forschungspraktikum (8 Wochen) (12 C, SWS).....ccccieveeeiiiiiiciiiiiiieeeeeee e 1168

bb. Schlisselkompetenzmodule

Es missen Wahlpflichtmodule fiir den Erwerb von Schliisselkompetenzen im Gesamtumfang
von wenigstens 12 C erfolgreich absolviert werden. Folgende Module kdnnen aus dem
Angebot des Studiengangs gewahlt werden; die Module M.Bio.141 bis M.Bi0.144, M.Bio.151
bis M.Bio.153 sowie M.Bi0.161 bis M.Bi0.173 kdnnen nicht in Kombination mit dem jeweils
zugehorigen Fachmodul (M.Bio.101 bis M.Bi0.104) belegt werden.

Dariiber hinaus kdnnen alle Schliisselkompetenzmodule aus dem Angebot des Master-
Studiengangs "Developmental, Neural, and Behavioral Biology", des Master-Studiengangs
"Chemie" oder Module aus dem universitatsweiten Modulverzeichnis Schliisselkompetenzen
sowie der zentralen Einrichtung fiir Sprachen und Schliisselqualifikationen (ZESS) gewahlt
werden. Die Zulassung weiterer Module kann von der oder dem Studierenden bei der
Prufungskommission beantragt werden; der Antrag kann ohne Angabe von Griinden abgelehnt
werden; ein Rechtsanspruch der oder des antragstellenden Studierenden besteht nicht. Es wird
empfohlen, Zusatzveranstaltungen wie Exkursionen im Rahmen des Angebots zu belegen.

B.Che.3901: Computeranwendungen in der Chemie (4 C, 6 SWS).....ccccovevveeeeeeeiiiiiciiinnnnnn, 1116
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B.Che.3903: Umweltchemie (3 C, 2 SWS).....uuuiiiiiiiiiaii ittt e e e e e e 1117
M.Bi0.001: Statistics for Biology using R (6 C, 4 SWS)......cuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeee e 1118
M.Bio.141: Allgemeine und Angewandte Mikrobiologie (3 C, 3 SWS).......ccccevieiiiniiiiiiiiinen. 1146
M.Bio.142: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie (3 C, 3 SWS).......ccccviiiiieenennenn. 1147

M.Bio.144: Zell- und Molekularbiologie von Pflanzen-Mikroben-Interaktionen (3 C, 3 SWS). 1148

M.Bio.146: Angewandte Methoden der Biowissenschaften (3 C, 5 SWS)........ccccooeeveieeennn. 1149
M.Bio.149: Planung und Organisation von Industrieexkursionen (3 C, 2 SWS)........ccccceeeenn. 1150
M.Bi0.150: Industrieexkursionen (3 C, 5 SWS).....cuuiiiiiiiiiiiiieiiee e 1151
M.Bio.151: Methodenkurs: Isolation und Charakterisierung biotechnol. relevanter
Mikroorganismen (6 C, 10 SWS).....cooiiiiiiiiiiiieiiei ettt e e e e e e e e e e s e eannees 1152
M.Bio.156: Strukturbiochemie - Schlisselkompetenzmodul (3 C, 3 SWS).....ccceeeivviiiininnnnen. 1154
M.Bio.157: Biochemie und Biophysik - Schlisselkompetenzmodul (3 C, 3 SWS).................. 1155
M.Bio.158: Enzymkatalyse und biologische Chemie - Schliisselkompetenzmodul (3 C,

I S LTS ) T TR PPPPPPPPR 1156
M.Bio.161: Methodenkurs: Signallibertragung in Bakterien (6 C, 10 SWS)..........cccccvvvveeeeen. 1157
M.Bio.162: Methodenkurs: Genetik/Zellbiologie B (6 C, 10 SWS).....ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeenn, 1158
M.Bio.166: Methodenkurs: Strukturbiochemie (6 C, 10 SWS)........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeen 1159
M.Bio.167: Methodenkurs: Biochemie und Biophysik (6 C, 10 SWS).........ccceieiiiiiiniiiiinnnen. 1160
M.Bio.168: Methodenkurs: Enzymkatalyse und biologische Chemie (6 C, 10 SWS)............. 1161
M.Bio.172: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie (6 C, 4 SWS)........ccccvviieeerenenn. 1162
M.Bi0.176: Strukturbiochemie (6 C, 4 SWS)......cooiiiiiiiiiieiie e 1163
M.Che.3902: INdustriepraktiKum (B C).....oeeeriiiiiiiiiiieieee et e e e 1165
M.CoBi.506: Linux and Python for biologists (5 C, 3 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 1166

b. Pflichtmodule

Es missen folgende Pflichtmodule im Umfang von insgesamt 6 C erfolgreich absolviert werden.

M.Bio.131: Wissenschaftliches Projektmanagement - Vertiefungsmodul Ill (6 C, 5 SWS).......... 1145
3. Masterarbeit
Durch die erfolgreiche Anfertigung der Masterarbeit werden 30 C erworben.
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Modul B.Che.3901 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.3901: Computeranwendungen in der Chemie
English title: Computer Applications in Chemistry

4C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls

haben die Studierenden vertiefte Kenntnisse in den Betriebssystemen Unix/
Windows (Standard-Datenformate, Netzwerke, Skriptsprachen und elementare
Programmierung) erlangt.

besitzen die Teilnehmenden die notwendigen Kenntnisse, um Abschlussarbeiten/
wissenschaftliche Publikationen mittels eines Textverarbeitungsprogrammes
selbststéndig und effizient anfertigen zu kénnen.

sind die Studierenden in der Lage, Messergebnisse auswerten und graphisch
darstellen zu kénnen;

kennen Teilnehmenden die gangigen chemiespezifischen Programme zur
Darstellung chemischer Strukturen und Spektren und verfiigen tber ein
Verstandnis fur deren Funktionsweise.

kénnen die Studierenden selbststandig Literaturrecherchen durchfihren.

ist es ihnen mdglich, einfache Probleme mit Hilfe symbolischer Algebra und
numerischer Standardverfahren zu l6sen.

besitzen sie die Fahigkeit, eigene Probleme und Fragestellungen derart zu
konkretisieren, dass sie fir eine Bearbeitung am Computer geeignet sind.

kénnen sie die Eignung von Programmen flr die L6sung eines eigenen Problems
beurteilen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
36 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar + Ubungen am Computer

6 SWS

Priafung: Klausur (120 Minuten), unbenotet

4C

Prifungsanforderungen:
statistische Auswertung von Messergebnissen, chemierelevante Computergraphik,
Literaturrecherchen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Ricardo Andre Fernandes da Mata
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig

23

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Che.3903 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.3903: Umweltchemie
English title: Environmental Chemistry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erlernen die chemische Grundlagen der Umweltchemie zu den

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Priafungsvorleistungen:

50% der max. moglichen Punkte aus der aktiven Teilnahme an den Ubungen
Prifungsanforderungen:

Die Chemie, die sich in unserer Umwelt abspielt, soll mit Hilfe von
Reaktionsgleichungen, Struktur und Bindung, und grundlegenden chemischen
Konzepten interpretiert werden.

Themen Treibhausgase, Ozonproblematik, natirliche und anthropogene Prozesse, 28 Stunden
Schadstoffe in der Luft, im Wasser und im Boden, Wasserbehandlung, Energie und Selbststudium:
Treibstoffe. 62 Stunden
Lehrveranstaltung: Umweltchemie (Vorlesung,Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 3C

Wiederholbarkeit fur BSc Biochemie: zweimalig

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Che.1001

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Sven Schneider
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

120

Bemerkungen:
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Module M.Bio.001 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module M.Bi0.001: Statistics for Biology using R

Learning outcome, core skills: Workload:
Students understand the concept of a random variable and its relation to empirical Attendance time:
research in the bio-sciences. They understand probability distributions, distribution 56 h

parameters like mean and variance and the difference between true values of these Self-study time:
parameters and their estimates from samples. They understand the logic behind 124 h

null-hypothesis tests. They understand the difference between parametric and non-
parametric tests. They are able to select are suitable test for two-sample problems
concerning the mean and the median, and to solve linear and multilinear regression
problems. They are able to perform these analyses in R.

Contents:

1. why statistics is necessary in bio-sciences

2. random variables, random variates (realizations), sampling

3. probability distributions and probability density functions, cumulative probability
functions

4. descriptive statistics: measures of central tendencies, i.e. mean, mode(s), median;
measures of variance; true values the difference between distribution parameters and
their sample-based estimates

5. confidence intervals based on the bootstrap

6. statistical hypotheses, the corresponding null-hypotheses, the logic of null-hypothesis
significance tests (NHSTS).

7. permutation testing for comparing means — unpaired tests

8. permutation testing for comparing means — paired tests.

9. correlation and univariate (linear) regression, resampling tests for univariate
regression

10. the logic of parametric null hypothesis testing

11. parametric tests for multivariate regression

12. parametric tests for analysis of variance (ANOVA) parametric tests

Course: Statistics for Biology using R (Lecture) 2 WLH

Examination: Written E-examination in ILIAS (90 minutes) 6C
Examination prerequisites:
Regular participation in the tutorial sessions

Course: Statistics for Biology using R (Tutorial) 2 WLH

Examination requirements:
» Formulating nullhypotheses and alternative hypotheses and understanding their
meaning
» Loading and selecting data for analysis in R
* running multiple regression in R
 being able to interpret the outout of Im() in R
* Interpreting p-values, regression coefficients, R and F-values correctly
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Module M.Bio.001 - Version 2

» Transferring the outcomes of an analysis in R into a written text describing the
statistical findings

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
For master students only. The modules M.Bi0.001 none
and B.Bi0.107 are mutually exclusive.

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Michael Wibral

Course frequency: Duration:

each winter semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice from 1

Maximum number of students:
65
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Module M.Bio.101 - Version 5

Learning outcome: Evolution and phylogenetic system; morphology and cell biology;
communities and biocoenosis of bacteria and archaea; gene expression and molecular
control (transcription, translation); posttranslational control, protein stability and
proteomics; genetic networks; molecular switches and signal transduction; microbial
developmental biology; mechanisms of pathogenicity of important pathogens;
development of new antimicrobial agents; diversity of the metabolism in bacteria and
archaea as basis for biotechnological applications; industrial microbiology.

Acquisition of biomolecular, genetic, and biochemical techniques for manipulation and
analysis through experiments from current fields of research, e.g. structural analysis
and classification of bacteria, transformation, isolation of DNA, sequencing of DNA,
diagnostic and Real-time PCR, fluorescence microscopy, enzyme assays, cloning,
protein purification.

Core skills: Knowledge of microorganisms relevant for biotechnology and medicine,
ability to identify these organisms and to analyse them with molecular methods.
Independent acquisition of professional and critical dealing with knowledge from
publications on current topics in microbiology.

Georg-August-Universitat Gottingen 12C

14 WLH
Module M.Bi0.101: General and applied microbiology
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
196 h

Self-study time:
164 h

Course: General and applied microbiology (Lecture)

3 WLH

Examination: Written examination (90 minutes)

Examination prerequisites:

Regular participation in seminar and methods course; certified methods course report
(max. 10 pages) and successful seminar presentation (approx. 15 minutes). The
seminar presentation can earn up to 10% of the total points for the exam in advance.

12C

Course: General and applied microbiology (Seminar)

1 WLH

Course: Isolation and characterisation of biotechnologically relevant
microorganisms (methods course) (Practical course)

or

Course: Signal transduction in bacteria (methods course) (Practical course)

10 WLH

Examination requirements:

Detailed knowledge in cell biology, biochemistry and genetics of procaryotic
microorganisms. Deepened knowledge of molecular biological, genetic and biochemical
techniques to analyze procaryotes. Ability to critically present and reflect scientific
publications.

The seminar presentation can earn up to 10% of the total points for the exam in
advance.

Can't be combined with M.Bio.141 none

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
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Module M.Bio.101 - Version 5

Language:
English

Person responsible for module:
Prof. Dr. Jorg Stiilke

Course frequency:
each winter semester

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:

twice

Recommended semester:

Maximum number of students:
48
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Modul M.Bio.102 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.102: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie
English title: Molecular genetics and microbial cell biology

12C
14 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Vertiefte Kenntnisse der Molekularen Genetik und mikrobiellen Zellbiologie an
Fallbeispielen von Modellsystemen der molekularen Mykologie (Hefen und filamenttse
Pilze). Einarbeitung in ein Thema bis auf die "Review"-Ebene.

Praktikum: Forschungs- und Projekt-orientiertes Erlernen molekularbiologischer,
genetischer, biochemischer und zellbiologischer Methoden in den beteiligten
Abteilungen in kleinen Gruppen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

196 Stunden
Selbststudium:
164 Stunden

Lehrveranstaltung: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie (Vorlesung)

3 SWS

Lehrveranstaltung: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie (Seminar)

1 SWS

Lehrveranstaltung: Genetik/Zellbiologie (Laborpraktikum)

10 SWS

Prafung: Klausur zum Inhalt der Vorlesung (90 Minuten) [80% der Gesamtnote];
Seminarvortrag (ca. 15 Minuten) und Protokoll (max. 10 Seiten) [20% der
Gesamtnote]

Prafungsvorleistungen:

regelmagige Teilnahme an Seminar und Praktikum, testiertes Praktikumsprotokoll

Prifungsanforderungen:

Kenntnisse in Zellbiologie, Biochemie und Genetik eukaryotischer Mikroorganismen und
in molekularbiologischen, genetischen, zellbiologischen und biochemischen Methoden
fur eukaryotische Mikroorgansimen. Detaillierte Analyse von Experimenten und deren
Darstellung. Fahigkeit, wissenschaftliche Publikationen reflektierend zu prasentieren.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

Schlisselkompetenzmodul M.Bio.142 belegt werden. Pearson, 7th Edition;

5th Edition

Kann nicht in Kombination mit » Watson, Molecular Biology of the Gene,

 Alberts, Molecular Biology of the Cell, Garland,

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Stefanie Péggeler

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
24
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Module M.Bio.104 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen 12C
14 WLH
Module M.Bio0.104: Molecular cell biology of plant-microbe
interactions and stress adaptation
Learning outcome, core skills: Workload:
Upon completion of the module, students will be familiar with fundamental concepts of | Attendance time:
plant-microbe interactions at the cellular and molecular level and will be able to apply 147 h
and evaluate various analytical methods of plant-microbe interactions. They will be able |Self-study time:
to investigate plant adaptation mechanisms to abiotic stress factors using appropriate 213 h
methods. They will understand the results of current and relevant publications and will
be able to present and critically discuss them.
Course: Plant-microbe interactions (Lecture) 3 WLH
Contents:
 Plant-microbe interactions: models, defense mechanisms, PAMP- and effector-
induced immunity
» Resistance to biotrophic and necrotrophic pathogens
« Hormone-dependent signaling pathways, systemically acquired resistance
» Plant responses to abiotic stress (drought, heat)
* Gene regulatory networks, stress memory
Examination: Written examinationon the content of lecture and methods course 12C
(90 minutes)
Examination prerequisites:
Regular participation in seminar and methods course; seminar presentation (approx. 15
min)
Course: Plant-microbe interactions (Seminar) 1 WLH
Course: Methods course: Plant-microbe interactions (Practical course) 10 WLH
Contents:
» Pathogen infection, detection, and quantification (staining, microscopy, colony/
spore counting)
» Analysis of basal defense responses after PAMP stimulation (receptor activation,
ROS, MAP kinases)
» Effector-mediated immunity (e.g., cell death detection)
» Transient gene expression in protoplasts
« Visualization of GFP-labeled proteins (fluorescence, confocal microscopy)
» Physiological assays for drought and heat stress
» gRT-PCR for gene expression analysis
» DNA-protein interactions (EMSA, Yeast-one-hybrid)
« Influence of beneficial microbes on root development and stress adaptation
Examination requirements:
The exam tests the extent to which students understand the basic concepts and
analytical methods of plant-microbe interactions and plant adaptation mechanisms to
abiotic stress factors and can summarize them concisely.
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Module M.Bio.104 - Version 6

Admission requirements:
cannot be combined with M.Bio.144

Recommended previous knowledge:

none

Language:
English

Person responsible for module:
Prof. Dr. Volker Lipka

Course frequency:
each summer semester

Duration:
1 semester[s]

twice

Number of repeat examinations permitted:

Recommended semester:

Maximum number of students:
18
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Modul M.Bio.105 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Biowissenschaften

Modul M.Bi0.105: Angewandte Bioinformatik in den Molekularen

English title: Applied bioinformatics in molecular biosciences

12C
14 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Genomdynamik und (Meta)Omics

» Motiverkennung und Genidentifizierung

von Organismen und Gemeinschaften bilden.

Die Studierenden setzen sich mit Programmen und Datenbanken zur datengetriebenen
Omics-basierten Forschung auseinander, die es ermdglichen, wichtige Fragestellungen
der modernen Biologie zu bearbeiten. Besondere inhaltliche Schwerpunkte sind:

» Die Anwendung der Bioinformatik in der molekularen Phylogenie, Evolution,

 Bioinformatische Analysen von RNAs und Proteinen

« Erstellung und Bearbeitung von Stoffwechselmodellen und -netzwerken

Im Mittelpunkt steht die Analyse, Visualisierung und Integration der grof3en
Datenmengen, die Omics- Technologien (z.B. Genomik, Transkriptomik, Proteomik, und
Metabolomik) generieren und die Grundlagen fiir ein systembiologisches Verstandnis

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

196 Stunden
Selbststudium:
164 Stunden

Biowissenschaften (Praktikum)

Lehrveranstaltung: Angewandte Bioinformatik in den molekularen

10 SWS

Biowissenschaften (Vorlesung)

Lehrveranstaltung: Angewandte Bioinformatik in den molekularen

3 SWS

Lehrveranstaltung: Angewandte Bioinformatik (Seminar)

1 SWS

Gesamtnote]
Prafungsvorleistungen:

Prifungsanforderungen:

prasentieren.

Prifung: Prasentation (ca. 30 Minuten) zu Methoden und Ergebnissen des
Praktikums [80% der Gesmatnote] und Seminarvortrag (ca. 15 Minuten) [20% der

regelmaiige Teilnahme, testiertes Protokoll oder Manuskript

Kenntnisse in Anwendungen bioinformatischer Methoden mit Schwerpunkten

in (Meta)Omics basierten Analysen, Motiverkennung und Modellierung von
Stoffwechselleistungen. Fahigkeit, wissenschaftliche Publikationen reflektierend zu

12C

Zugangsvoraussetzungen:
Linux-Kenntnisse, B.Bio-NF117 oder vergleichbares

Empfohlene Vorkenntnisse:
Python und R-Kenntnisse

Sprache:
Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Rolf Daniel

Angebotshaufigkeit:
1

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
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Maximale Studierendenzahl:
12
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Modul M.Bio.106 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 12C

_ _ ) 14 SWS
Modul M.Bi0.106: Strukturbiochemie
English title: Structural biochemistry

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Methoden der Strukturbiochemie, Struktur und Funktion von biologischen Makromole-  |Présenzzeit:
kulen. Struktur und Faltung von Proteinen, Struktur-Funktionsbeziehungen, Protein- 196 Stunden
Protein- und Protein-Nukleinsaure-Komplexe, Struktur-basiertes Wirkstoff-Design, Selbststudium:
Prinzipien molekularer Erkennung. Umgang mit ,state of the art* Geréten, kritisches 164 Stunden

Auseinandersetzen mit aktuellen Themen der Biochemie, detaillierte Analyse von
Experimenten und deren Darstellung. Selbststandiges Aneignen von Fachwissen aus
Publikationen.

Lehrveranstaltung: Strukturbiochemie (Vorlesung) 3 SWS
Prafung: Klausur zum Inhalt der Vorlesung (90 Minuten) [80% der Gesamtnote]; 12C
Seminarvortrag (ca. 15 Minuten) und Protokoll (max. 20 Seiten) [20% der

Gesamtnote]

Priafungsvorleistungen:
regelméaRige Teilnahme an Seminar und Praktikum, testiertes Praktikumsprotokoll

Lehrveranstaltung: Strukturbiochemie (Seminar) 1SwWS
Lehrveranstaltung: Strukturbiologie (Laborpraktikum) 10 SWS
Inhalte:

Praparation rekombinanter Proteine mittels Affinitats-, lonenaustauscher und
Gelfiltrations-Chromatografie sowie Ultrazentrifugation, Charakterisierung
rekombinanter Proteine und makromolekularer Komplexe (Gelelektrophorese,
spektroskopische Methoden), biochemische Analyse von Protein-RNA Komplexen,
Kristallisation von Proteinen. Strukturaufklarung biologischer Makromolekuyg le mittels
Rontgenkristallografie und Cryo-Elektronen-mikroskopie. Studien zur Dynamik und
Funktion makromolekularer Maschinen.

Prifungsanforderungen:

Kenntnisse von strukturbiochemischen Grundlagen. Kenntnisse iber biochemische

und analytische Methoden zur Untersuchung von Proteinen und makromolekularen
Komplexen. Kenntnisse Uber ausgewahlte Proteine und Proteinkomplexe. Kenntnisse
Uber Grundlagen der Strukturbestimmung und strukturellen Eigenschaften von Proteinen
und Nukleinséuren.

Detalillierte Analyse von Experimenten und deren Darstellung. Fahigkeit,
wissenschaftliche Publikationen reflektierend zu prasentieren.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Kann nicht in Kombination mit den keine
Schlisselkompetenzmodulen M.Bi0.156 und
M.Bio.166 belegt werden.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Modul M.Bio.106 - Version 4

Englisch Prof. Dr. Ralf Ficner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1

Maximale Studierendenzahl:

20
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Modul M.Bio.107 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.107: Biochemie und Biophysik
English title: Biochemistry and biophysics

12C
14 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Molekulare Biochemie und Biophysik verschiedener Biomolekilklassen, Funktion des
pflanzlichen Priméar- und Sekundarstoffwechsels, Lipidstoffwechsel, Lipide als Signalmo-
lekiile sowie sekundare Metabolite und biotechnologische Nutzung und Anderung von
Speicherstoffen, Enzyme des Lipidstoffwechsels, moderne biophysikalische Methoden
zur Analyse von Biomolekdlen.

Umgang mit ,state of the art* Geraten, kritisches Auseinandersetzen mit aktuellen
Themen der Biochemie, detaillierte Analyse von Experimenten und deren Darstellung.
Selbststandiges Aneignen von Fachwissen aus Publikationen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

196 Stunden
Selbststudium:
164 Stunden

Lehrveranstaltung: Biochemie und Biophysik (Vorlesung)

3 SWS

Prifung: Klausur zum Inhalt der Vorlesung (90 Minuten) [80% der Gesamtnote]
und Protokoll (max. 20 Seiten) [20% der Gesamtnote]

Priafungsvorleistungen:

regelméaiige Teilnahme am Praktikum und testiertes Protokoll

12C

Lehrveranstaltung: Biochemie und Biophysik (Tutorium)

1 SWS

Lehrveranstaltung: Methodenkurs: Biochemie und Biophysik (Laborpraktikum)
Inhalte:

Biochemische Analyse von Sekundarmetaboliten, Lipiden, Proteinen und Nukleinsduren
mit Hilfe von photometrischen Tests, Elektrophorese, Dinnschichtchromatografie

sowie mit vollautomatischen Analysegeraten (HPLC/GC/GCMS). Spektroskopie an
Biomolekulen (Fluoreszenz, FT-IR, CD, UV/Vis), moderne mikroskopische Verfahren
(optische Mikroskopie, Rastersondenverfahren), Funktionsanalysen verschiedener
Klassen von Membranproteinen.

10 SWS

Prifungsanforderungen:

Kenntnisse Uber biochemische Grundlagen verschiedener Biomolekiilklassen und deren
Metabolismus; Kenntnisse in Molekulspektroskopie sowie Einblicke in biotechnologische
Verfahren unter Verwendung von Pflanzen; Detaillierte Analyse von Experimenten und
deren Darstellung

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

Kann nicht in Kombination mit M.Bio.157 belegt keine

werden.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Ivo Feul3ner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit:

Empfohlenes Fachsemester:
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Modul M.Bio.107 - Version 3

zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
48
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Modul M.Bio.108 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 12C
14 SWS
Modul M.Bi0.108: Enzymkatalyse und biologische Chemie

English title: Enzyme catalysis and biological chemistry

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Katalysemechanismen von Enzymen, Mechanismen makromolekularer Komplexe Prasenzzeit:
(Ribosom), Biokatalyse, Kinetik und Thermodynamik biochemischer Reaktionen, 196 Stunden
chemische Modellsysteme von Enzymen, Biooligomersynthese, Ligandsynthese, Selbststudium:
Ligationstechniken, Array-Technologien 164 Stunden

Umgang mit ,state of the art* Geréaten, kritisches Auseinandersetzen mit aktuellen
Themen der Biochemie, detaillierte Analyse von Experimenten und deren Darstellung.

Lehrveranstaltung: Enzymkatalyse und biologische Chemie (Vorlesung) 3 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten) 12C
Prafungsvorleistungen:
regelméagige Teilnahme am Praktikum und Protokoll zum Praktikum (max. 20 Seiten)

Lehrveranstaltung: Enzymkatalyse und biologische Chemie (Tutorium) 1SWS
Lehrveranstaltung: Enzymkatalyse und biologische Chemie (Laborpraktikum) 10 SWS
Inhalte:

Rekombinante Expression von Enzymen und Reinigung mittels chromatographischer
Verfahren (Affinitats-, Gelfiltrations- und lonenaustauschchromatographie), Kinetische
Charakterisierung von enzymatischen Reaktionen mittels steady-state Assays sowie
transientkinetischer Verfahren (stopped-flow, quench-flow), thermodynamische
Charakterisierung von Enzym-Inhibitor & Enzym-Substrat Interaktionen mittels
spektroskopischer Verfahren (Circulardichroismus, Fluoreszenz-spektroskopie, UV-
Vis-Spektroskopie, NMR-Spektroskopie) sowie mikrokalorimetrischer Verfahren (ITC),
chemische Synthese von Biooligomeren, Ligationstechniken, Organische Synthese
und Synthese von (Metall)-Komplexen, Anwendung spektroskopischer Methoden zur
Charakterisierung der Elektronenstruktur und Reaktivitat von metallhaltigen Cofaktoren
und synthetischen Modellsystemen

Prifungsanforderungen:

Kenntnisse von enzymatischen Reaktionsmechanismen. Kenntnisse tiber Mechanismen
makromolekularer Maschinen. Kenntnisse lber kinetische und thermodynamische
Analysen biochemischer Reaktionen. Kenntnisse Uber Synthesen von Biooligomeren,
(Metall)-Komplexen und Ligationsmethoden. Kenntnisse Uber spektroskopische
Charakaterisierung von metallhaltigen Cofaktoren

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Kann nicht in Kombination mit keine
Schlisselkompetenzmodul M.Bio.158 oder 168
belegt werden.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Kai Tittmann
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Modul M.Bio.108 - Version 4

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2

Maximale Studierendenzahl:
20
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Modul M.Bio.111 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 12C
20 SWS
Modul M.Bio.111: Allgemeine und Angewandte Mikrobiologie -

Vertiefungsmodul |
English title: General and applied microbiology - advanced module |

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden erbringen den praktischen Nachweis, dass sie zur selbstéandigen Prasenzzeit:
Durchfiihrung spezieller mikrobiologischer und molekularbiologischer Arbeitstechniken |[280 Stunden

und zur Protokollierung, Auswertung und Prasentation ihrer Experimentalergebnisse in | Selbststudium:

Schriftform in der Lage sind. 80 Stunden
Lehrveranstaltung: Siebenwdchiges Laborpraktikum | 20 SWS
Prifung: Mindlich (ca. 30 Minuten) 12C

Priafungsvorleistungen:
nach Absprache testiertes Protokoll in Form einer wissenschaftlichen Publikation (paper,
max. 10 Seiten) oder wissenschaftlicher Vortrag (ca. 20 min)

Prifungsanforderungen:
Vertiefte Kenntnisse in einem ausgewéhlten Forschungsgebiet einschlie3lich der darin
verwendeten molekularbiologischen und mikrobiologischen Methoden

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bio.101 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Jorg Stulke
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

15
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Modul M.Bio.112 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 12C

20 SWS
Modul M.Bio0.112: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie -
Vertiefungsmodul |
English title: Molecular genetics and microbial cell biology - Advanced module |

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden erbringen den praktischen Nachweis, dass sie zur selbstéandigen Prasenzzeit:
Durchfiihrung spezieller mikrobiologischer und molekularbiologischer Arbeitstechniken |[280 Stunden

und zur Protokollierung, Auswertung und Prasentation ihrer Experimentalergebnisse in | Selbststudium:

Schriftform in der Lage sind. 80 Stunden
Lehrveranstaltung: Siebenwdchiges Laborpraktikum | 20 SWS
Prifung: Mindlich (ca. 30 Minuten) 12C

Priafungsvorleistungen:
testiertes Protokoll in Form einer wissenschaftlichen Publikation (paper), max. 10 Seiten
oder testiertes Poster Uber die Praktikumsergebnisse

Prifungsanforderungen:
Vertiefte Kenntnisse in einem ausgewéhlten Forschungsgebiet einschlie3lich der darin
verwendeten molekularbiologischen und mikrobiologischen Methoden.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bio.102 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Stefanie Péggeler
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

12
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Module M.Bio.114 - Version 6

Upon completion of the module, students are capable of independently working on a
research project and applying specific working techniques from the field of molecular cell
biology of plant-microbe interactions and stress adaptation. They will be able to evaluate
and present their experimental results.

Georg-August-Universitat Gottingen 12C
20 WLH
Module M.Bio.114: Molecular cell biology of plant-microbe
interactions and stress adaptation - advanced module |
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
280 h

Self-study time:
80 h

Course: Laboratory practical course |, 7 weeks 20 WLH
Examination: Oral examination (approx. 30 minutes) 12C
Examination prerequisites:

certified protocol in form of a scientific publication (paper, 10 pages max)

Examination requirements:

The examination tests in-depth knowledge in a selected research area, including

the molecular biological, genetic, biochemical, and cell biological manipulation and
investigation techniques used therein.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
M.Bio0.104 none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Volker Lipka

Course frequency: Duration:

each semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

4
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Modul M.Bio.116 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.116: Strukturbiochemie - Vertiefungsmodul |
English title: Structural biochemistry - advanced module |

12C
20 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erbringen den praktischen Nachweis, dass sie zur selbstéandigen
Durchfiihrung spezieller biochemischer, strukturbiologischer und molekularbiologischer
Arbeitstechniken und zur Protokollierung, Auswertung und Prasentation ihrer
Experimentalergebnisse in Schriftform in der Lage sind.

Aneignung von fundierten Kenntnissen zu aktuellen biochemischen Fragestellungen.
Umgang mit "state of the art"-Geraten, kritisches Auseinandersetzen mit aktuellen
Themen der Biochemie, detaillierte Analyse von Experimenten und deren Darstellung.
Selbststandiges Aneignen von Fachwissen aus Publikationen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

280 Stunden
Selbststudium:
80 Stunden

Lehrveranstaltung: Siebenwdchiges Laborpraktikum |

20 SWS

Prafung: Mindlich (ca. 30 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
testiertes Protokoll in Form einer wissenschaftlichen Publikation (paper, max. 15 Seiten)

12C

Prifungsanforderungen:
« vertiefte Kentnisse in chromatographischen, strukturbiologischen, biochemischen
und analytischen Methoden

» Nachweis der Anwendung dieser Methoden auf wissenschatftliche Fragestellungen

» Kenntnisse uber die spezifischen wissenschaftlichen Forschungsgebiete der

Abteilung
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bio.106 keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Ralf Ficner
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
6
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Modul M.Bio.117 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.117: Biochemie und Biophysik - Vertiefungsmodul |
English title: Biochemistry and biophysics - advanced module |

12C
20 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erbringen den praktischen Nachweis, dass sie zur selbstéandigen
Durchfiihrung spezieller biochemischer, biophysikalischer und molekularbiologischer
Arbeitstechniken und zur Protokollierung, Auswertung und Prasentation ihrer

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

280 Stunden
Selbststudium:

Experimentalergebnisse in Schriftform in der Lage sind. 80 Stunden
Aneignung von fundierten Kenntnissen zu aktuellen biochemischen und
biophysikalischen Fragestellungen. Umgang mit "state of the art"-Geraten, kritisches
Auseinandersetzen mit aktuellen Themen der Biochemie, detaillierte Analyse von
Experimenten und deren Darstellung. Selbststandiges Aneignen von Fachwissen aus
Publikationen.
Lehrveranstaltung: Siebenwéchiges Laborpraktikum | 20 SWS
Prafung: Mandlich (ca. 30 Minuten) 12C
Priafungsvorleistungen:
testiertes Protokoll in Form einer wissenschaftlichen Publikation (paper, max. 15 Seiten)
Prafungsanforderungen:
« vertiefte Kenntnisse in chromatographischen, biophysikalischen, biochemischen
und analytischen Methoden
» Nachweis der Anwendung dieser Methoden auf wissenschaftliche Fragestellungen
» Kenntnisse uber die spezifischen wissenschaftlichen Forschungsgebiete der
Abteilung
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bio.107 keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Ivo Feul3ner
Prof. Dr. Claudia Steinem
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
10
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Modul M.Bio.118 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.118: Enzymkatalyse und biologische Chemie -
Vertiefungsmodul |
English title: Enzyme catalysis and biological chemistry - advanced module |

12C
20 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erbringen den praktischen Nachweis, dass sie zur selbstéandigen
Durchfihrung spezieller molekularbiologischer, enzymkinetischer, spektroskopischer,
thermodynamischer und synthetischer Analysemethoden und Arbeitstechniken und
zur Protokollierung, Auswertung und Présentation ihrer Experimentalergebnisse in
Schriftform in der Lage sind.

Aneignung von fundierten Kenntnissen zu aktuellen enzymologischen und
bio(an)organischen Fragestellungen. Umgang mit "state of the Art"-Geréten, kritisches
Auseinandersetzen mit aktuellen Themen der Enzymologie/biologischen Chemie,
detaillierte Analyse von Experimenten und deren Darstellung. Selbststéndiges Aneignen
von Fachwissen aus Publikationen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

280 Stunden
Selbststudium:
80 Stunden

Lehrveranstaltung: Siebenwdchiges Laborpraktikum |

20 SWS

Prafung: Mindlich (ca. 30 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
testiertes Protokoll in Form einer wissenschaftlichen Publikation ("paper")

12C

Prifungsanforderungen:
* vertiefte Kenntnisse in chromatographischen, kinetischen, thermodynamischen,
spektroskopischen und synthetischen Methoden
» Nachweis der Anwendung dieser Methoden auf wissenschaftliche Fragestellungen
» Kenntnisse Uber die spezifischen wissenschaftlichen Forschungsgebiete der

Abteilung
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bi0.108 keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Kai Tittmann
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
6
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Modul M.Bio.121 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bio0.121: Allgemeine und Angewandte Mikrobiologie -
Vertiefungsmodul I
English title: General and applied microbiology - advanced module I

12C
20 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erbringen den praktischen Nachweis, dass sie zur selbstéandigen
Durchfihrung spezieller mikrobiologischer und molekularbiologischer Arbeitstechniken
und zur Protokollierung, Auswertung und Présentation ihrer Experimentalergebnisse in

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

280 Stunden
Selbststudium:

Priafungsvorleistungen:

nach Absprache testiertes Protokoll in Form einer wissenschaftlichen Publikation
(paper, max. 10 Seiten) oder testiertes Poster Uber die Praktikumsergebnisse oder
wissenschatftlicher Vortrag (ca. 20 min)

Schriftform in der Lage sind. 80 Stunden
Lehrveranstaltung: Siebenwdchiges Laborpraktikum Il 20 SWS
Prifung: Mindlich (ca. 30 Minuten) 12C

Prifungsanforderungen:
Vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Forschungsgebiet einschlie3lich der darin
verwendeten molekularbiologischen und mikrobiologischen Methoden.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bio.101 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Jorg Stiilke
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

12
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Modul M.Bio.122 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bio0.122: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie -
Vertiefungsmodul I
English title: Molecular genetics and microbial cell biology - advanced module I

12C
20 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erbringen den praktischen Nachweis, dass sie zur selbstéandigen
Durchfihrung spezieller genetischer, molekularbiologischer und zellbiologischer
Arbeitstechniken und zur Protokollierung, Auswertung und Prasentation ihrer

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

280 Stunden
Selbststudium:

Prafungsvorleistungen:
testiertes Protokoll in Form einer wissenschaftlichen Publikation (paper), max. 10 Seiten

Experimentalergebnisse in der Lage sind. 80 Stunden
Lehrveranstaltung: Siebenwdchiges Laborpraktikum I 20 SWS
Prifung: Mindlich (ca. 30 Minuten) 12C

Prifungsanforderungen:
Vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Forschungsgebiet einschlie3lich der darin
verwendeten genetischen, molekularbiologischen und zellbiologischen Methoden.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bi0.102 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Stefanie Péggeler
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

12
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Module M.Bio.124 - Version 5

Upon completion of the module, students are capable of independently working on a
research project and applying specific working techniques from the field of molecular cell
biology of plant-microbe interactions and stress adaptation. They will be able to evaluate
and present their experimental results.

Georg-August-Universitat Gottingen 12C
20 WLH
Module M.Bio.124: Molecular cell biology of plant-microbe
interactions and stress adaptation - advanced module Il
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
280 h

Self-study time:
80 h

Course: Laboratory practical course Il, 7 weeks 20 WLH
Examination: Oral examination (approx. 30 minutes) 12C
Examination prerequisites:

Certified protocol in the form of a scientific publication (paper, max. 10 pages) or poster

(if a protocol in form of scientific publication has already been examined in another

advanced module)

Examination requirements:

The examination tests in-depth knowledge in a selected research area, including

the molecular biological, genetic, biochemical, and cell biological manipulation

and investigation techniques used therein.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
M.Bio0.104 none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Volker Lipka

Course frequency: Duration:

each semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

4
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Modul M.Bio.126 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.126: Strukturbiochemie - Vertiefungsmodul 1l
English title: Structural biochemistry - advanced module II

12C
20 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erbringen den praktischen Nachweis, dass sie zur selbstéandigen
Durchfiihrung spezieller biochemischer, strukturbiologischer und molekularbiologischer
Arbeitstechniken und zur Protokollierung, Auswertung und Prasentation ihrer
Experimentalergebnisse in Schriftform in der Lage sind.

Aneignung von fundierten Kenntnissen zu aktuellen biochemischen Fragestellungen.
Umgang mit "state of the art"-Geraten, kritisches Auseinandersetzen mit aktuellen
Themen der Biochemie, detaillierte Analyse von Experimenten und deren Darstellung.
Selbststandiges Aneignen von Fachwissen aus Publikationen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

280 Stunden
Selbststudium:
80 Stunden

Lehrveranstaltung: Siebenwdchiges Laborpraktikum

20 SWS

Prafung: Mindlich (ca. 30 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
testiertes Protokoll in Form einer wissenschaftlichen Publikation (paper, max. 15 Seiten)

12C

Prifungsanforderungen:
« vertiefte Kentnisse in chromatographischen, strukturbiologischen, biochemischen
und analytischen Methoden

» Nachweis der Anwendung dieser Methoden auf wissenschatftliche Fragestellungen

» Kenntnisse uber die spezifischen wissenschaftlichen Forschungsgebiete der

Abteilung
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bio.106 keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Ralf Ficner
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
6
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Modul M.Bio.127 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.127: Biochemie und Biophysik - Vertiefungsmodul I
English title: Biochemistry and biophysics - advanced module II

12C
20 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erbringen den praktischen Nachweis, dass sie zur selbstéandigen
Durchfiihrung spezieller biochemischer, biophysikalischer und molekularbiologischer
Arbeitstechniken und zur Protokollierung, Auswertung und Prasentation ihrer

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

280 Stunden
Selbststudium:

Experimentalergebnisse in Schriftform in der Lage sind. 80 Stunden
Aneignung von fundierten Kenntnissen zu aktuellen biochemischen und
biophysikalischen Fragestellungen. Umgang mit "state of the art"-Geraten, kritisches
Auseinandersetzen mit aktuellen Themen der Biochemie, detaillierte Analyse von
Experimenten und deren Darstellung. Selbststandiges Aneignen von Fachwissen aus
Publikationen.
Lehrveranstaltung: Siebenwéchiges Laborpraktikum | 20 SWS
Prafung: Mandlich (ca. 30 Minuten) 12C
Priafungsvorleistungen:
testiertes Protokoll in Form einer wissenschaftlichen Publikation (paper, max. 15 Seiten)
Prafungsanforderungen:
« vertiefte Kentnisse in chromatographischen, biophysikalischen, biochemischen und
analytischen Methoden
» Nachweis der Anwendung dieser Methoden auf wissenschaftliche Fragestellungen
» Kenntnisse uber die spezifischen wissenschaftlichen Forschungsgebiete der
Abteilung
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bio.107 keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Ivo Feul3ner
Prof. Dr. Claudia Steinem
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
10
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Modul M.Bio.128 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.128: Enzymkatalyse und biologische Chemie -
Vertiefungsmodul I
English title: Enzyme catalysis and biological chemistry - advanced module I

12C
20 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erbringen den praktischen Nachweis, dass sie zur selbstéandigen
Durchfihrung spezieller molekularbiologischer, enzymkinetischer, spektroskopischer,
thermodynamischer und synthetischer Analysemethoden und Arbeitstechniken und
zur Protokollierung, Auswertung und Présentation ihrer Experimentalergebnisse in
Schriftform in der Lage sind.

Aneignung von fundierten Kenntnissen zu aktuellen enzymologischen und
bio(an)organischen Fragestellungen. Umgang mit "state of the Art"-Geréten, kritisches
Auseinandersetzen mit aktuellen Themen der Enzymologie/biologischen Chemie,
detaillierte Analyse von Experimenten und deren Darstellung. Selbststéndiges Aneignen
von Fachwissen aus Publikationen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

280 Stunden
Selbststudium:
80 Stunden

Lehrveranstaltung: Siebenwdchiges Laborpraktikum |

20 SWS

Prafung: Mindlich (ca. 30 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
testiertes Protokoll in Form einer wissenschaftlichen Publikation ("paper")

12C

Prifungsanforderungen:
* vertiefte Kenntnisse in chromatographischen, kinetischen, thermodynamischen,
spektroskopischen und synthetischen Methoden
» Nachweis der Anwendung dieser Methoden auf wissenschaftliche Fragestellungen
» Kenntnisse Uber die spezifischen wissenschaftlichen Forschungsgebiete der

Abteilung
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bi0.108 keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Kai Tittmann
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
6
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Modul M.Bio.131 - Version 5

Vertiefungsmodul 1l

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.131: Wissenschaftliches Projektmanagement -

English title: Scientific project management - advanced module 1lI

6C
5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

eingefluhrt.

Die Studierenden werden in die Vermittlung wissenschaftlicher Inhalte in
Veroffentlichungen und Présentationen sowie Projektmanagement und Antragswesen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

70 Stunden
Selbststudium:
110 Stunden

Lehrveranstaltung: Zentrums- oder Institutskolloquien 1SwWS
Anerkannt werden Seminare im Rahmen der am Goéttingen Reserach Campus

stattfindenden Kollquien, Seminarreihen sowie Symposien; es wird empfohlen, diese

Kolloquien regelmafig wahrend des gesamten Studiums zu besuchen.

Lehrveranstaltung: Erstellen eines Forschungskonzepts fir die Masterarbeit 4 SWS
Prafung: Forschungkonzept Masterarbeit (max. 20 Seiten) [75% der Modulnote]

Prafung: Prasentation [25% der Modulnote] (ca. 30 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Nachweis der Teilnahme an mindestens 14 Kolloquien

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie zur Planung wissenschaftlicher

Projekte und zur Erarbeitung eines Forschungsantrages in der Lage sind.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Vertiefungsmodul Il keine

(M.Bi0.121/122/124/126/127/128)

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Englisch Alle

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

48
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Module M.Bio.141 - Version 2

Learning outcome: Evolution and phylogenetic system; morphology and cell biology;
communities and biocoenosis of bacteria and archaea; gene expression and molecular
control (transcription, translation); posttranslational control, protein stability and
proteomics; genetic networks; molecular switches and signal transduction; microbial
developmental biology; mechanisms of pathogenicity of important pathogens;
development of new antimicrobial agents; diversity of the metabolism in bacteria and
archaea as basis for biotechnological applications; industrial microbiology.

Core skills: Knowledge of microorganisms relevant for biotechnology and medicine,
ability to identify these organisms and to analyse them with molecular methods.

Georg-August-Universitat Gottingen 3C

3 WLH
Module M.Bio0.141: General and applied microbiology
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
42 h

Self-study time:
48 h

Course: Vorlesung: Allgemeine und Angewandte Mikrobiologie (Lecture) 3 WLH
Examination: Written examination (90 minutes) 3C
Examination requirements:

detailed knowledge in cell biology, biochemistry and genetics of procaryotic

microorgansims

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
can't be combined with core module M.Bio.101 none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Jorg Stiilke

Course frequency: Duration:

each winter semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

10
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Modul M.Bio.142 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bio0.142: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie
English title: Molecular genetics and microbial cell biology

3C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Vertiefte Kenntnisse der Molekularen Genetik und mikrobielle Zellbiologie an

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Fallbeispielen von Modellsystemen der molekularen Mykologie (Hefen und filamentdse |42 Stunden
Pilze). Einarbeitung in ein Thema bis auf die ,Review’-Ebene. Selbststudium:

48 Stunden
Lehrveranstaltung: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie (Vorlesung) 3 SWS
Prifung: Klausur (90 Minuten) 3C

Prifungsanforderungen:

Kenntnisse in Zellbiologie, Biochemie und Genetik eukaryotischer Mikroorganismen

Zugangsvoraussetzungen:
Kann nicht in Kombination mit Fachmodul M.Bio.102
oder SK-Modul M.Bio172 belegt werden.

Empfohlene Vorkenntnisse:
» Watson, Molecular Biology of the Gene,
Pearson, 7th Edition;

» Alberts, Molecular Biology of the Cell, Garland,
5th Edition

Sprache:
Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Stefanie Pdggeler

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
10
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Module M.Bio.144 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
3 WLH

Module M.Bio.144: Molecular cell biology of plant-microbe
interactions and stress adaptation
Learning outcome, core skills: Workload:
Upon completion of the module, students will be familiar with fundamental concepts of | Attendance time:
plant-microbe interactions at the cellular and molecular level and with plant adaptation |42 h
mechanisms to abiotic stress factors. They will understand the results of current and Self-study time:
relevant publications and will be able to critically evaluate them. 48 h
Course: Plant-microbe interactions (Lecture) 3 WLH
Contents:

 Plant-microbe interactions: models, defense mechanisms, PAMP- and effector-

induced immunity

» Resistance to biotrophic and necrotrophic pathogens

« Hormone-dependent signaling pathways, systemically acquired resistance

» Plant responses to abiotic stress (drought, heat)

* Gene regulatory networks, stress memory
Examination: Written examination (54 minutes) 3C
Examination requirements:
The exam tests the extent to which students understand the basic concepts and
analytical methods of plant-microbe interactions and plant adaptation mechanisms to
abiotic stress factors and can summarize them concisely.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
cannot be combined with M.Bio.104 none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Volker Lipka
Course frequency: Duration:
each summer semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice
Maximum number of students:
10
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Modul M.Bio.146 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bio0.146: Angewandte Methoden der Biowissenschaften
English title: Applied methods of biosciences

3C
5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse in speziellen analytischen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Verfahren, die fur die Arbeitsfelder der Mikrobiologie, Biochemie und der molekularen 70 Stunden
Biowissenschaften wichtig sind. Die Verfahren umfassen je nach Ausrichtung des Selbststudium:
Praktikums die molekulare Analyse der DNA bis zu Genomen, die biochemische 20 Stunden
Analyse von Naturstoffen, die Proteomik und bildgebende Verfahren. Die Studierenden

lernen, die geeigneten experimentelle Verfahren fir spezifische wissenschaftliche

Fragestellungen auszuwéhlen sowie den Einsatz und eigenstéandigen Umgang mit den

entsprechenden Geréten.

Lehrveranstaltung: Aktuelle Methoden der molekularen Biowissenschaften 5 SWS
Kurzpraktikum aus dem wechselnden Angebot der Fakultat

Prafung: Protokoll (max. 20 Seiten), unbenotet 3C

Prifungsanforderungen:
Vertiefte Kenntnisse ausgewahlter Methoden aus den Forschungsgebieten der
beteiligten Abteilungen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch PD Dr. Michael Hoppert
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich nach Bedarf WiSe und SoSe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
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Module M.Bio.149 - Version 3

Planning and organisation of the visitation of companies which recruit microbiologists/
biochemists; this preparation includes (in agreement with supervisor) the choice of the
companies to be visited or invited for a symposium and the preparation and organisation
of a schedule. The companies should be chosen upon the possibility to gain insight into
possible professional fields.

Georg-August-Universitat Gottingen 3C

2 WLH
Module M.Bi0.149: Planning and organisation of industry excursions
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
28 h

Self-study time:
62 h

Course: Preparation of a 3 day excursion (during lecture free time after winter 2 WLH
semester)

Preliminary meeting during first lecture of M.Bi0.102

Examination: Minutes / Lab report, not graded 3C
Examination prerequisites:

Certified schedule of the excursion

Examination requirements:

Students present the chosen companies as well as the schedule of the excursion.

Knowledge of the industry relevant for research field.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
Participation in core module M.Bio.102 none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Kai Heimel

Course frequency: Duration:

each winter semester 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

8
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Modul M.Bio.150 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bio0.150: Industrieexkursionen
English title: Industry excursions

3C
5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Besuch von Unternehmen, die Mikrobiologen/Biochemiker angestellt haben;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Prafungsvorleistungen:
Teilnahme an Vorbesprechungen, Vorbereitungsseminar und Exkursion

Kennenlernen eines Ausschnitts aus dem moglichen Berufsfeld. 70 Stunden
Selbststudium:
20 Stunden

Lehrveranstaltung: Exkursion 5 SWS

3-tagige Exkursion (vorlesungsfreie Zeit nach WiSe; Vorbesprechung in der ersten

Vorlesung von M.Bio.102)

Prafung: Protokoll (max. 20 Seiten), unbenotet 3C

Prafungsanforderungen:
Kenntnis ausgewabhlter industrieller Betriebe aus dem Bereich der Mikrobiologie/
Biochemie. Erstellung eines Protokolls in Gruppenarbeit.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Teilnahme Fachmodul M.Bio.102 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Kai Heimel
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

20
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Modul M.Bio.151 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.151: Methodenkurs: Isolation und Charakterisierung
biotechnol. relevanter Mikroorganismen

English title: Methods course: Isolation and characterisation of biotechnologically
relevant microorganisms

6C
10 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Erlernen der molekularbiologischen, genetischen, und biochemischen Manipulations-
und Untersuchungstechniken fiir die in den beteiligten Abteilungen verwendeten
Modellorganismen anhand von Versuchen aus den Arbeitsgebieten der einzelnen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

140 Stunden
Selbststudium:

Forschergruppen, darunter Strukturelle Analyse und Klassifizierung von Bakterien, 40 Stunden
Transformation, DNA-Isolation, DNA-Sequenzanalyse, diagnostische und Real time-

PCR, Fluoreszenzmikroskopie, Enzymtests, Klonierung, Proteinaufreinigung.

Lehrveranstaltung: Methodenkurs: Isolation und Charakterisierung 10 SWS
biotechnologisch relevanter Mikroorganismen (Laborpraktikum)

Prifung: Protokoll (max. 10 Seiten), unbenotet 6C

Priafungsvorleistungen:
regelmaRige Teilnahme am Praktikum

Prifungsanforderungen:
Kenntnisse der molekularbiologischen, genetischen und biochemischen Methoden zur
Analyse prokaryotischer Mikroorganismen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Kann nur in Kombination mit Fachmodul M.Bi0.101 |keine

belegt werden, wobei hier der Methodenkurs
"Signaliibertragung in Bakterien" gewahlt werden

muss.
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Jorg Stulke
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
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Module M.Bio.155 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 12C

20 WLH
Module M.Bi0.155: Applied bioinformatics in molecular biosciences
—advanced module |
Learning outcome, core skills: Workload:

Students provide practical proof that they are able to independently carry out special
bioinformatic and statistical analysis procedures. They know how to record, interpret and
present their experimental results in written and oral form.

Attendance time:

280 h

Self-study time:

80 h

Course: Seven-week laboratory practical 20 WLH
Examination: Oral examination (approx. 30 minutes) 12C
Examination prerequisites:
Certified protocol in form of a scientific publication (paper, max. 10 pages)
Examination requirements:

* In-depth knowledge of bioinformatic analysis methods for the initial

characterisation, evaluation and visualisation of OMICS data

» Proof of the application of these methods to scientific questions

» Knowledge of the specific scientific research areas of the department
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
M.Bio.105 none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Rolf Daniel
Course frequency: Duration:
each semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice
Maximum number of students:
5
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Modul M.Bio.156 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.156: Strukturbiochemie - Schliisselkompetenzmodul
English title: Structural biochemistry

3C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Methoden der Strukturbiologie, Struktur und Funktion von biologischen Makromolekdilen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Struktur und Faltung von Proteinen, Struktur-Funktionsbeziehungen, Protein-Protein- 42 Stunden
und Protein-Nukleinsaure-Komplexe, Struktur-basiertes Wirkstoff-Design. Selbststudium:

48 Stunden
Lehrveranstaltung: Strukturbiochemie (Vorlesung) 3 SWS
Prifung: Klausur (90 Minuten) 3C

Prifungsanforderungen:
Kenntnisse von biochemischen und strukturbiochemischen Grundlagen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Kann nicht in Kombination mit dem Fachmodul keine
M.Bio.106 belegt werden.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Ralf Ficner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
10
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Modul M.Bio.157 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.157: Biochemie und Biophysik -
Schlisselkompetenzmodul
English title: Biochemistry and biophysics

3C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Molekulare Biochemie und Biophysik verschiedener Biomolekilklassen, Funktion

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

des pflanzlichen Primér- und Sekundarstoffwechsels, Lipidstoffwechsel, Lipide 42 Stunden
als Signalmolekiile sowie sekundare Metabolite und biotechnologische Nutzung Selbststudium:
und Anderung von Speicherstoffen, Enzyme des Lipidstoffwechsels, moderne 48 Stunden
biophysikalische Methoden zur Analyse von Biomolekiilen.

Lehrveranstaltung: Biochemie und Biophysik (Vorlesung) 3 SWS
Priafung: Klausur (90 Minuten) 3C

Prifungsanforderungen:

deren Metabolismus
» Kenntnisse in Molekulspektroskopie sowie Einblicke in biotechnologische
Verfahren unter Verwendung von Pflanzen.

» Kenntnisse tiber biochemische Grundlagen verschiedener Biomolekilklassen und

Kann nicht in Kombination mit dem Fachmodul keine
M.Bio.107 belegt werden.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Ivo Feul3ner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2

Maximale Studierendenzahl:
10
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Modul M.Bio.158 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.158: Enzymkatalyse und biologische Chemie -
Schlisselkompetenzmodul
English title: Enzyme catalysis and biological chemistry

3C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Katalysemechanismen von Enzymen, Mechanismen makromolekularer Komplexe

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

(Ribosom), Biokatalyse, Kinetik und Thermodynamik biochemischer Reaktionen, 42 Stunden
chemische Modellsysteme von Enzymen, Biooligomersynthese, Ligandsynthese, Selbststudium:
Ligationstechniken, Array-Technologien 48 Stunden
Aneignung von fundierten Kenntnissen zu aktuellen enzymologischen und

bio(an)organischen Fragestellungen.

Lehrveranstaltung: Enzymkatalyse und biologische Chemie (Vorlesung) 3 SWS
Priafung: Klausur (90 Minuten) 3C

Prifungsanforderungen:

Kenntnisse von Enzymmechanismen sowie der kinetischen und thermodynamischen
Analyse biochemischer Reaktionen, Kenntnisse der Synthese von Biooligomeren und

von Liganden

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

Kann nicht in Kombination mit dem Fachmodul keine
M.Bio.108 belegt werden.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Kai Tittmann
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
10
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Modul M.Bio.161 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bio0.161: Methodenkurs: Signalibertragung in Bakterien
English title: methods course: Signal transduction in bacteria

6C
10 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Erlernen der molekularbiologischen, genetischen, und biochemischen Manipulations-
und Untersuchungstechniken fiir die in den beteiligten Abteilungen verwendeten
Modellorganismen anhand von Versuchen aus den Arbeitsgebieten der einzelnen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

140 Stunden
Selbststudium:

Forschergruppen, darunter Strukturelle Analyse und Klassifizierung von Bakterien, 40 Stunden
Transformation, DNA-Isolation, DNA-Sequenzanalyse, diagnostische und Real time-

PCR, Fluoreszenzmikroskopie, Enzymtests, Klonierung, Proteinaufreinigung.

Lehrveranstaltung: Methodenkurs: Signalibertragung in Bakterien 10 SWS
Prafung: Protokoll (max. 10 Seiten), unbenotet 6C

Priafungsvorleistungen:
regelmaRige Praktikumsteilnahme

Prifungsanforderungen:
Kenntnisse der molekularbiologischen, genetischen und biochemischen Methoden zur
Analyse prokaryotischer Mikroorganismen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Kann nur in Kombination mit Fachmodul M.Bi0.101 |keine

belegt werden, wobei hier der Methodenkurs
"Isolation und Charakterisierung biotechnologisch
relevanter Mikroorganismen" gewahlt werden muss.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Jorg Stulke
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
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Modul M.Bio.162 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bio0.162: Methodenkurs: Genetik/Zellbiologie B
English title: Methods course: Genetics/Cell biology B

6C
10 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Forschungs- und Projekt-orientiertes Erlernen molekularbiologischer, genetischer,
biochemischer und zellbiologischer Methoden in den beteiligten Abteilungen in kleinen
Gruppen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

140 Stunden
Selbststudium:

40 Stunden
Lehrveranstaltung: Methodenpraktikum: Genetik/Zellbiologie 10 SWS
Prafung: Protokoll (max. 10 Seiten), unbenotet 6C

Priafungsvorleistungen:
regelmaRige Teilnahme

Prifungsanforderungen:
Kenntnisse der molekularbiologischen, genetischen und biochemischen Methoden zur
Analyse eukaryotischer Mikroorganismen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Kann nur in Kombination mit Fachmodul M.Bi0.102 |keine

belegt werden, wenn hier eine andere Abteilung/
Forschungsgruppe im Methodenkurs ,Genetik/
Zellbiologie* gewahlt wurde.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Gerhard Braus
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
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Modul M.Bio.166 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.166: Methodenkurs: Strukturbiochemie
English title: Methods course: structural biochemistry

6C
10 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Methoden der Strukturbiochemie,

Umgang mit "state of the art" Geréten, detaillierte Analyse von Experimenten und deren
Darstellung. Selbststédndiges Aneignen von Fachwissen aus Publikationen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

140 Stunden
Selbststudium:
40 Stunden

Lehrveranstaltung: Methodenpraktikum "Strukturbiochemie" (Laborpraktikum)
Inhalte:

Praparation rekombinanter Proteine mittels Affinitéts-, lonenaustauscher und
Gelfiltrations-Chromatografie sowie Ultrazentrifugation, Charakterisierung rekombinanter
Proteine und makromolekularer Komplexe (Gelelektrophorese, spektroskopische
Methoden), biochemische Analyse von Protein-RNA Komplexen, Kristallisation von
Proteinen. Strukturaufklarung biologischer Makromolekiile mittels Réntgenkristallografie
und Cryo-Elektronen mikroskopie. Studien zur Dynamik und Funktion makromolekularer
Maschinen.

10 SWS

Prafung: Protokoll (max. 10 Seiten), unbenotet
Priafungsvorleistungen:
absolviertes Praktikum, alle Protokolle rechtzeitig abgegeben

6C

Prifungsanforderungen:
Kenntnisse Uber die im Kurs behandelten biochemischne und analytischen Methoden.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bio.107, M.Bio.108 oder M.Bio.156 keine

Kann nicht in Kombination mit Fachmodul M.Bio.106
belegt werden.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Ralf Ficner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
5
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Modul M.Bio.167 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.167: Methodenkurs: Biochemie und Biophysik
English title: Methods course: biochemistry and biophysics

6C
10 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Molekulare Biochemie und Biophysik verschiedener Biomolekilklassen, moderne
biophysikalische Methoden zur Analyse von Biomolekilen.

Umgang mit state of the art Geréaten, detaillierte Analyse von Experimenten und deren
Darstellung. Selbststédndiges Aneignen von Fachwissen aus Publikationen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

140 Stunden
Selbststudium:
40 Stunden

Lehrveranstaltung: Methodenpraktikum: Biochemie und Biophysik

Inhalte:

Biochemische Analyse von Sekundarmetaboliten, Lipiden, Proteinen und Nukleinséuren
mit Hilfe von photometrischen Tests, Elektrophorese, Diinnschichtchromatografie

sowie mit vollautomatischen Analysegeraten (HPLC/GC/GCMS). Spektroskopie an
Biomolekilen (Fluoreszenz, FT-IR, CD, UV/Vis), moderne mikroskopische Verfahren
(optische Mikroskopie, Rastersondenverfahren), Funktionsanalysen verschiedener
Klassen von Membranproteinen.

10 SWS

Priafung: Protokoll (max. 20 Seiten), unbenotet
Prifungsvorleistungen:
regelmafige Teilnahme am Praktikum und rechtzeitige Abgabe der Protokolle

6C

Prifungsanforderungen:
Kenntnisse Uber die im Kurs behandelten biochemischen und analytischen Methoden.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Bio.106, M.Bio0.108 oder M.Bio0.157 keine

Kann nicht in Kombination mit Fachmodul M.Bio.107
belegt werden.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Ivo Feul3ner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
5
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Modul M.Bio.168 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
10 SWS
Modul M.Bi0.168: Methodenkurs: Enzymkatalyse und biologische
Chemie
English title: Methods course: Enzyme catalysis and biological chemistry
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Katalysemechanismen von Enzymen, Mechanismen makromolekularer Komplexe Prasenzzeit:
(Ribosom), Biokatalyse, Kinetik und Thermodynamik biochemischer Reaktionen, 140 Stunden
Biooligomersynthese, Ligandsynthese, Ligationstechniken, Array Technologien. Selbststudium:
Umgang mit state of the art Geraten, detaillierte Analyse von Experimenten und deren |40 Stunden
Darstellung.
Lehrveranstaltung: Methodenpraktikum: Enzymkatalyse und biologische Chemie |10 SWS
(Laborpraktikum)
Inhalte:
Rekombinante Expression von Enzymen und Reinigung mittels chromatographischer
Verfahren (Affinitats-, Gelfiltrations- und lonenaustauschchromatographie), Kinetische
Charakterisierung von enzymatischen Reaktionen mittels steady-state Assays sowie
transientkinetischer Verfahren (stopped-flow, quench-flow), thermodynamische
Charakterisierung von Enzym-Inhibitor oder Enzym-Substrat Interaktionen mittels
spektroskopischer Verfahren (Circulardichroismus, Fluoreszenz-spektroskopie, UV-
Vis-Spektroskopie, NMR-Spektroskopie) sowie mikrokalori-metrischer Verfahren (ITC),
chemische Synthese von Biooligomeren und Liganden, Synthese von organischen und
anorganischen (Metallo)-Komplexen.
Prifung: Protokoll (max. 10 Seiten), unbenotet 6C
Priafungsvorleistungen:
regelmaRige Teilnahme, rechtzeitige Abgabe der Protokolle
Prifungsanforderungen:
Kenntnisse Uber die im Kurs behandelten kinetischen, thermodynamischen und
spektroskopischen Methoden sowie Uber die eingesetzten chemisch-synthetischen
Verfahren
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Kann nur in Kombination mit Fachmodul M.Bio.106 |keine
oder M.Bi0.107 belegt werden
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Kai Tittmann
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
5
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Modul M.Bio.172 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

: : . : : : 4 SWS
Modul M.Bi0.172: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie
English title: Molecular genetics and microbial cell biology
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Vertiefte Kenntnisse der Molekularen Genetik und mikrobiellen Zellbiologie an Prasenzzeit:
Fallbeispielen von Modellsystemen der molekularen Mykologie (Hefen und filamentdse |56 Stunden
Pilze). Einarbeitung in ein Thema bis auf die "Review"-Ebene. Selbststudium:

124 Stunden
Lehrveranstaltung: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie (Vorlesung) 3 SWS
Prifung: Klausur zum Inhalt der Vorlesung (90 Minuten) [80% der Gesamtnote]; 6C
Seminarvortrag (ca. 15 Minuten) [20% der Gesamtnote]
Prifungsvorleistungen:
regelméaRige Teilnahme an Seminar
Lehrveranstaltung: Molekulare Genetik und mikrobielle Zellbiologie (Seminar) 1SWS
Prifungsanforderungen:
Kenntnisse in Zellbiologie, Biochemie und Genetik eukaryotischer Mikroorganismen und
in molekularbiologischen, genetischen, zellbiologischen und biochemischen Methoden
fur eukaryotische Mikroorgansimen. Fahigkeit, wissenschaftliche Publikationen
reflektierend zu prasentieren.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Kann nicht in Kombination mit Fachmodule » Watson, Molecular Biology of the Gene,
M.Bi0.102 oder Schlusselkompetenzmodul Pearson, 7th Edition;
M.Bio.142 belegt werden.  Alberts, Molecular Biology of the Cell, Garland,
5th Edition

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Stefanie Péggeler
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
6
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Modul M.Bio.176 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Bi0.176: Strukturbiochemie
English title: Structural biochemistry

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Methoden der Strukturbiochemie, Struktur und Funktion von biologischen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Makromolekdlen, Struktur und Faltung von Proteinen, Struktur-Funktionsbeziehungen, |56 Stunden
Protein-Protein- und Protein-Nukleinsaure-Komplexe, Struktur-basiertes Wirkstoff- Selbststudium:
Design, Prinzipien molekularer Erkennung. 124 Stunden
Kritisches Auseinandersetzen mit aktuellen Themen der Biochemie. Selbststéndiges

Aneignen von Fachwissen aus Publikationen.

Lehrveranstaltung: Strukturbiochemie (Vorlesung) 3 SWS
Prafung: Klausur zum Inhalt der Vorlesung (90 Minuten) [80% der Gesamtnote]; 6C
Seminarvortrag (ca. 15 Minuten) [20% der Gesamtnote]

Priafungsvorleistungen:

regelméaBige Teilnahme am Seminar

Lehrveranstaltung: Strukturbiochemie (Seminar) 1 SWS

Prifungsanforderungen:

Kenntnisse von strukturbiochemischen Grundlagen. Kenntnisse Uber biochemische

und analytische Methoden zur Untersuchung von Proteinen und makromolekularen
Komplexen. Kenntnisse tUber ausgewéhlte Proteine und Proteinkomplexe. Kenntnisse
Uber Grundlagen der Strukturbestimmung und strukturellen Eigenschaften von Proteinen
und Nukleins&auren.

Fahigkeit, wissenschaftliche Publikationen reflektierend zu présentieren.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Kann nicht in Kombination mit M.Bio.106 oder keine
M.Bio.156 belegt werden.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Ralf Ficner

Dr. Achim Dickmanns
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
5
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Module M.Bi0.180 - Version 1

The students acquire the basic concepts of synthetic biology. They develop a project
and put it into practice. The students learn how to apply microbiological, biochemical
and genetic methods, among them molecular cloning, protein expression and analysis,
reporter gene analysis, fluorescence microscopy for their project.

Georg-August-Universitat Gottingen 12C

14 WLH
Module M.Bi0.180: Students project in synthetic biology
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
196 h

Self-study time:
164 h

Course: Advances in Synthetic biology (Seminar) 2 WLH
Course: Students lab project (Practical course) 12 WLH
Examination: Oral Presentation (approx. 30 minutes), not graded 12C
Examination prerequisites:

Regular attendance and participation in practical work and seminar

Examination requirements:

Self-organized practical teamwork to solve a scientific project. Presentation of the results

at national and international level.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
At least one core module has to be finished none

Language: Person responsible for module:

English Prof. Dr. Jorg Stulke

Course frequency: Duration:

each summer semester 1-2 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

12
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Modul M.Che.3902 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Che.3902: Industriepraktikum
English title: Internship in Chemistry or Pharmaceutical Industry

6 C (Anteil SK: 3
C)

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» haben bei einem der Partnerunternehmen der Fakultét oder einem anderen
Unternehmen mit chemischem Téatigkeitsfeld Einblicke in aktuelle Forschungs- und
Entwicklungsgebiete der chemischen Industrie erhalten.

» haben Tatigkeitsfelder fir angehende Industriechemiker*innen im realen
Arbeitsumfeld kennengelernt,

* sind in der Lage, Tatigkeiten und Ergebnisse in einem Erfahrungsbericht zu
beschreiben und zu bewerten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

160 Stunden
Selbststudium:
20 Stunden

Lehrveranstaltung: Praktikum in der chemischen Industrie

Mindestens 4 Wochen

Priafung: Ergebnisprotokoll und Erfahrungsbericht (max. 15 Seiten), unbenotet
Prifungsanforderungen:

Praktische Tatigkeiten zusammenfassend protokollieren, Ergebnisse und Erfahrungen
strukturiert darstellen und im Rahmen der eigenen Ausbildung bewerten. Einblicke in
aktuelle Forschungs- und Entwicklungsgebiete der chemischen Industrie; Kenntnis von
Tatigkeitsfeldern fur angehende Industriechemiker im realen Arbeitsumfeld

6C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
individuelle Zugangsvoraussetzungen abhangig keine

von den Anforderungen des Unternehmens fiur den
Praktikumsplatz

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiendekan/in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester in Abstimmung mit den 1 Semester

Partnerunternehmen der Chemischen Industrie

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Module M.CoBi.506 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen
Module M.CoBi.506: Linux and Python for biologists

5C
3 WLH

Learning outcome, core skills:

After successful completion of the module, students have basic knowledge of the
Linux operating system as well as basic programming skills in Python or comparable
languages.

Workload:
Attendance time:

42 h

Self-study time:

108 h

Course: Linux and Python for biologists

Contents:

The practical course "Linux and Python for Biologists and Physicians" teaches basic
knowledge of the Linux operating system and programming in Python with special
emphasis on bioinformatics applications. Linux and Python are necessary basics for all
further activities in the field of bioinformatics. The skills taught in the lab are therefore
essential for many computer-based activities in science and industry.

In this course, the basics of Unix-based operating systems are introduced first. The
focus is on the safe operation of the Unix shell and the use of basic Bash commands. In
addition, simple concepts of data processing in the shell are introduced and simple Bash
scripts are presented.

The Python programming language is then comprehensively introduced. This includes
1) the basics of programming and its syntax in Python (data types, control structures,
functions, etc.), 2) advanced concepts of programming with a focus on bioinformatics
(containers, iterators, external modules, etc.), and 3) processing and visualizing data
using Python. Examples from biology will be used to illustrate the concepts and apply
them in exercises. No programming knowledge is assumed.

The primary goal of this course is for students to feel confident using Linux and Python
and to be able to independently process and visualize data from their subject area
appropriately.

3 WLH

Examination: Practical examinationwith oral presentation (20min), not graded
Examination prerequisites:

three small project works covering the topics of the respective week

Examination requirements:

Selbstandiges Arbeiten mit dem Kommandozeileninterpreter unter dem Betriebssystem
Linux; Erstellung kleiner Programme in der Programmiersprache Python (Einlesen

von Daten aus Dateien, anlegen geeigneter Datenstrukturen, Umgang mit Reguléren
Ausdriicken Implementierung einfacher Algorithmen)

Examination requirements:

Independent work with the command line interpreter under the Linux operating system;
creation of small programs in the Python programming language (reading data from
files, creating suitable data structures, handling regular expressions, implementation of
simple algorithms)

none B.Bi0.113

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
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Module M.CoBi.506 - Version 2

Language:
English, German

Person responsible for module:
Dr. Sophie de Vries

Course frequency:
each winter semester

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:

twice

Recommended semester:
1-4

Maximum number of students:
20
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Module SK.Bio.331 - Version 1

After successful completion of the module, the student can...

» demonstrate in-depth knowledge of current topics and research focuses in biology
at an institution (MPI, institute abroad, etc.) with special consideration of modern
methods

« carry out the work carried out independently in connection with current research
projects

« document and record experiments and theoretical work related to current research
projects in accordance with the usual standards.

Georg-August-Universitat Gottingen 12C
Module SK.Bi0.331: Research internship (8 weeks)
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
320 h

Self-study time:
40 h

Course: Forschungspraktikum

Examination: Ergebnisprotokoll in Form eines wissenschaftlichen Fachartikels 12C
(max. 5 Seiten), not graded

Examination prerequisites:

Erfolgreiche Teilnahme an einem mindestens 8-wochigen Praktikum (320 Std.), Vortrag

an der aufnehmenden Institution (entspr. den Gepflogenheiten vor Ort, mind. aber 20

min).

Examination requirements:

Competent presentation of the research approach, the state of research, the

methodology used and the results, discussion skills and critical thinking beyond one's

own field of work

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
German, English Studiendekanin / Studiendekan
Course frequency: Duration:

each semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

not limited
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