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| Beschreibung und Aufgabenstellung

Versuchsglter

Die Versuchsgiter der Universitat Gottingen stehen der agrarwissenschaftlichen Fakultat als
Experimental-, Lehr-, und Demonstrationsbasis zur Verfligung. Den Schwerpunkt fir die
Forschung bilden die einzelnen Versuchsanstellungen. Daneben werden auch
Datenerhebungen auf Betriebszweigebene fir Forschung und Lehre genutzt.

Zusétzlich sind die Versuchsgtter durch Lehrkurse, studentische Ubungen und Seminare in den
Lehrplan des Fachbereiches Agrarwissenschaften eingebunden.

Klostergut Reinshof
Klostergut Marienstein
Klostergut Deppoldshausen

1. Das in der Leineaue sudlich von Géttingen gelegene Klostergut Reinshof wird seit 1980
als Versuchsgut fir Pflanzenbau und -ziichtung genutzt. Die Einrichtungen des
Versuchsgutes stehen auch den Instituten anderer Fachrichtungen der Fakultat fur
Versuchsdurchfiihrungen zur Verfligung. Darlber hinaus dient auch das nérdlich von
Gottingen gelegene Klostergut Marienstein mit Flachen in Géttingen, Holtensen und
Weende Feldversuche Versuchsanstellungen. Seit dem 1.10.2000 stehen mit dem
Klostergut Deppoldshausen auch Kalksteinverwitterungsbdden als Grenzertragsstandort
fir verschiedene Fragestellungen zur Verfligung

2. Fur die Organisation, Koordinierung und Integration des Versuchswesens ist der Leiter der
Versuchswirtschaften (Dr. Augustin) unter Aufsicht der Arbeitsgemeinschaft der
Versuchsguter zustandig. Die wissenschaftliche Leitung obliegt Prof. Dr. Rauber.

Auf einer 1 ha groBen Fléche des Klostergutes Reinshof befindet sich die Versuchsstation
des Instituts fir Pflanzenbau und -zGchtung mit Labor, Gewéachshaus, Werkstatt,
Maschinenhalle und Arbeitsrdumen.

3. Die Versuchsgiter verfligen Uber 670 ha landwirtschaftliche Nutzflache (LF) mit sehr
unterschiedlichen Bodenarten. Etwa 1/3 der Flache ist fur Feldversuche geeignet.
Parzellenversuche finden Uberwiegend auf den homogenen Aulehmen des Reinshofes statt.
Der Schwerpunkt der Versuchstétigkeit ist seit Beginn der 80er Jahre auf die Entwicklung
umweltschonender  Anbausysteme  ausgerichtet.  Durch  langfristig  konzipierte
Forschungsvorhaben werden praxisorientierte Nutzungssysteme (Extensivierung/integrierte
Anbausysteme) entwickelt. Seit 1993 werden diese Untersuchungen durch
Forschungsvorhaben des 6kologischen Landbaus ergénzt.

Das Feldversuchswesen ist wie folgt strukturiert:

- Zuchtgarten (Wechselflachen; 3- bis 6-jahrig) und

Dauerversuchsflachen ca. 25 ha
gleiche Versuchsanlage in Marienstein mit ca. 31 ha
- Untersuchungen zum ékologischen Landbau ca. 25 ha

- Versuche in Feldbestanden ca.12 ha



Beschreibung und Aufgabenstellung

4, Betriebsbeschreibung Reinshof, Marienstein, Deppoldshausen

41 BetriebsgroBe und Nutzflachen (Wj. 2008)

Flache in ha

Nutzung Reinshof Marienstein Deppoldshausen Summe
Ackerland 241 257 149,5 646
Grinland 3,2 47 9,8 17,7
LF 241,7 264,7 160,3 666,7
Hof 3,1 1,7 0,4 5,2
Wege, Graben 4,6 1 54 11
Wasser 1,8 1,8
Holzung 0,5 6,2 6,7
Unland 1,9 1,6 11 14,5
Garten 0,3 0,3
Insgesamt 253,7 267 185 707,2

Die Betriebsflache des Reinshofes liegt im Wasserschutzgebiet (Wasserschutzzone ).

Der Uberwiegende Teil gehdrt zum Landschaftsschutzgebiet ,Leinebergland®.
Etwa 30 v. H. der LF liegen im Uberschwemmungsgebiet von Leine und Garte.
Die Betriebsflache Deppoldshausens liegt je zur Halfte in den Wasserschutzgebieten 11+lIl.
Es werden auf dem Reinshof 31 ha und in Deppoldshausen 75 ha ékologisch bewirtschaftet.

4.2 Nattirliche Verhéltnisse:

Bdden
Reinshof:

etwa 80 % Auenbdden (Lehme bis tonige Lehme) aus Schwemml&B
etwa 20 % GrieBerden aus L6B

Ackerzahl: 83 BP (50 - 93)

Deppoldshausen:

Kalksteinverwitterungsbéden

Unterer Muschelkalk
Mittlerer Muschelkalk
Oberer Muschelkalk

20%
70%
10%

Ackerzahl: 35 — 62 BP; durchschn. 46 BP

Klima
Reinshof:

Hoéhenlage Gber NN

Niederschlage

150 m
langj. Durchschnitt 645 mm (Mai -Juli = 203 mm; Mai-Sept. = 310 mm)

Rel. wenig Niederschlage recht gleichm&Big verteilt Gber durschn. 121 Tage

mittl. Jahrestemp.

Periode zwischen erstem und letztem Frost: 170 Tage
Mittlere relative Luftfeuchtigkeit 77,3 %

Deppoldshausen:

Hoéhenlage Gber NN 330 m

mittl. Jahrestemp.

langj. Durchschnitt 7,7°C .

langj. Durchschnitt 8,7°C (Mai-Juli = 15,3°C; Mai-Sept. = 15,2°C).
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4.3 Fruchtfolgen und Anbau im Konventionellen Ackerbau:

Auf besseren Flachen lauten die Fruchtfolgen:

ZR - WW — WW (Senf als Vorfrucht) oder
ZR — WW -WG (Olrettich als Vorfrucht)

Die Fruchtfolge auf der nichtriibenféhigen Flache lautet:

WR-WW - WW
WR-WW -WG

Etwa 50 % der Flache mit abnehmender Tendenz wird jéhrlich gepflligt. Im Zuckerriibenanbau
Uberwiegt die Mulchsaat. Fir den Zwischenfruchtanbau vor Riiben kommt Gberwiegend Senf
oder bei Nematodenvorkommen Olrettich zu Einsatz. Gedrillt wird Getreide und Raps mit einer
gezogenen Scheiben-Grubberkombination (Vaederstad). Auf tonigen Flachen wird weiterhin die
Kreiselegge bevorzugt.

4.5 Fruchtfolgen und Anbau im 6kologischen Ackerbau:

Okologischer Ackerbau:

Auf dem Reinshof und in Deppoldshausen wird die gleiche Fruchtfolge angebaut:

Kleegras - WW — Erbsen - WR — SW

Bodenbearbeitung

Stoppel werden einmal tief und 2- 3 mal flach gegrubbert. Grundséatzlich wird einmal im Jahr
gepfligt. Erbsen und WW werden i.d.R. einmal gehackt und je nach Erfordernis und Witterung
werden alle Friichte bis zu 3 mal gestriegelt. Auf den sehr tonigen Flachen in Deppoldshausen
kann h&ufig gar nicht gehackt oder gestriegelt werden. Im Okoanbau wird meist in Kombination
mit der Kreiselegge gedrillt. Stickstoff wird ausschlieBlich Gber Leguminosen zugefihrt.
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4.5 Anbauverhaltnis Reinshof

1980 1989 1997 2000 2002 2004 2006 2008 2009
Fruchtart ha AF ha AF ha AF ha AF ha AF ha AF ha AF ha ha AF
AF
W.Weizen 87,1 80,5 86,8 88,3 94,5 1083, 89,1 110 91,7
S. Weizen 16,5 7,2 2,6 6,0 5,9 11,5 7,4 4,2 4.6
W.Gerste 39,5 40,4 32,0 39,5 35,7 31,4 29,1 26,2 35,0
Roggen 13,0 52 6,0 6,5 4.4 2,8
Hafer/SoGerste 8,0 1,5 4,9 4,9 4,3 0 7,9 7,1
4,6
Sa. Getreide 1511 129,6 139,3 143,9 143,8 159,0 130 151 143
64 % 57 % 58 % 59% 59 % 64 % 52 % 61 % 52 %
Raps 0 0 15,2 7,7 8,4 0 21,5 0 16,4
Zuckerriiben 64,6 62,1 44,3 43,6 52,0 54,3 46,7 62,4 50,2
Okozuckerriiben 4 0 0
Ackerbohnen 0 7,8 2,5 9,1 3,5 2,5 0 0
Kartoffeln 0,8 0,5 0,5
Erbsen 4 3,9 0 4,5 7,2 1,2
Ackerfutter/OkoZR 4 1,2 6,2 4,2
Sa. Blattfrucht 64,6 69,9 70,2 55,2 63,9 59,1 74,4 75 72,5
27 % 30 % 29 % 23 % 25 % 24 % 30 % 30 % 29 %
Flachenstillegung 0 0 8,6 17,3 10,0 6,6 8,5 0 0
3,4 % 7% 5% 2% 3% 0% 0%
Versuchsflachen 20,5 29,3 23,2 28,1 28,8 28,8 36,1 221 33,5
9% 13 % 10 % 1% 1% 10 % 15 % 9% 15 %
Davon
Dauerversuche 11,5 19,5 9,6 18,2 18,2 19,5 19,5 16,5 19,5
Zuchtgarten 9 9,8 8,8 9,1 9,8 9,8 9,7 9,0 8,9
Brachen/sonst 0 0 2,7 2,7 2,7 0,6 6,9 3,1 5,1
Sa. Ackerflache 236, 228, 239, 249, 249, 249, 249 249 249
Versuche in
Feldbestédnden 2 16,0 67,7 67,7 71,0 45,5 38,1 45,5 455
a) allgemein 0 16,0 10,0 8,0 11,0 11,0 7,0 0 11,0
b) INTEX 0 0 35,0 35,0 35,0 0 0 0 0
C) C)kolog. Anbau 0 0 22,7 22,7 22,7 31,3 31,1 31,3 32,8
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4.6  Ertrage
Durchschnittliche Ernteertrdge in dt/ha Reinshof
Durch-
Fruchtart 1980 | 1992 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | schnitt
10 Jahre
\W.Gerste 61,8 76,1 73| 76,7 91,0 93,7 92,7 73,9 89,2 86,01
W.Weizen 55,7 9,3 76,8 78 96,0 88,1 88,5 87,12 92,7 87,89
S.Weizen 50,0 69,0 70,5 86,5 74,2 74,9 73,33 76,9
Zuckerriiben |450,2 |532,1 496,2 545 |616,8 632 654 |586,5 714 604,6
Zucker 73,2 93,0 82,8 99,7 109,4 116,1 121,8 101,2 130,6 110
Raps 28,6 40,04 35,83 34,3
Weizen (6kol.) 33 53 53,6 57,7 58,7 42,46 |52,29 50,75
Roggen (6kol.) 35 34 49,5 37,7 37,5 38,64 |45,77 41,9
Erbsen (6kol.) 28 27 26,9 27,1 9,6 17,96 |33,17 21,65
(Okozuckerriiben 448,3 |514,1 335 432,6
Durchschnittliche Ernteertrége in dt/ha Marienstein
Durch-
Fruchtart 1992 | 1999 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | schnitt
10 Jahre
W.Gerste 67,7 92,9 64 74,8 89,3 98,1 97,5 76,41 89,3 85,25
W.Weizen 74,5 90,4 71 75,5 94,3 81,6 77,6 77,12 87 83,04
S.Weizen 80,1 72,6 63,4 64 52,8 67,68
Zuckerriiben |514,4 |513,0 4300 519 |581,8 |630,1 499,9 513, 567 536,7
Zucker 91,8 74/ 90,8 |102,8 115,4 |90,88 84,79 102 103,2
Durchschnittliche Ernteertrége in dt/ha Deppoldshausen
Durch-
Anbau Fruchtart| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | schnitt
5 Jahre
Konventionell: W.Gerstel 74,4 75 74,72
N-Reduzierung auf W.Weizen| 63,6 711 88,7 74,4 71,8 |59,38 55,1 69,05
170 Kg N incl. Nmin; W.Raps| 22,5 21,5 37,3 28,8 31,7 0 25,1 27,8
WW 180 Kg Nmin
W.Weizen| 20,7 33,1 445 36,4 445 28,54 18,58 34,4
Okologisch S.Weizen| 14,7 | 27,1 20,9
Roggen| 21,3 21,5 20,4 22,6 23,5 25,94 17,87 22,77
Erbsen| 11,4 21,5 17,3 13,2 18,1 3,49 33,17 21,13
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4.7 Faktorausstattung der Betriebe

Arbeitskraftebesatz

Arbeitswirtschaft Reinshof | Marienstein Summe AK/100ha
Wirtschaftsleiter 0,5 0,5 1 0,15
Buchhaltung und 0,25 0,25 0,5 0,075
Auswertung
Schlepperfahrer 2 1,4 3,4 0,51
Schlepperfahrer fir 1 0,5 1,5 0,225
Versuchswesen

Summe: 3,75 2,65 6,4 0,82
Wichtige Arbeitsgeréate Reinshof  Marienstein

Volldrehpflug mit Packer
Eggenkombination

6 Schar 4 Schar
5,6 m

Tiefgrubber, Horsch-Tiger 3,0m
Grubber Baarck, 4,0m
Flachgrubber, Horsch 57m
Véderstad, Carrier 5,0m
Kreiselegge 40m
Drillmaschine mit Kreiselegge 4,0 m 3,0m
Drillmaschine, Vaederstad, Kombi (auch Mais) 3,0m
2 Anhéngespritze, Rau 240 m 24 m
GroBflachendiingerstreuer 12,0m
pneumatischer Diingerstreuer 12,0m 12m
Mé&hdrescher-Selbstfahrer (CLAAS Lexion 420) 45m
Mé&hdrescher-Selbstfahrer (CLAAS Lexion 430 mit Ertragskart.) 5,4 m
12-reihiges Ribendrillgerat (Kleine Unicorn) 54m
RlUbenhackmaschine mit Bandspritze 54m
Getreidehackmaschine 4,0m
Getreidestriegel 12,0 m
6-reihiger Rlbenroder (Kleine SF 10) gem. alle Versuchsgdtern
2 Radlader je 1,8 to Hubkraft, 37 KW
Getreidetrocknung mit -lager und Saatgutreinigung
Rundsilos 1300 to 900 to
Flachlager 100 to 300 to

div. Maschinen und Geréte fiir das Versuchswesen
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Zugkréaftebesatz
Reinshof/Marienstein
Zugkrafte KW Baujahr Typ Zusatzausriistung
1 Fendt 139 2008 | Vario 820 | F.hydr.+F.zapfw. Luftdruckregelung
1 Fendt 136 2006 | Vario 818 | F.hydr.+F.zapfw. Luftdruckregelung
1 MF 130 2004 7495 F.hydr Luftdruckregelung
1 Fendt 199 2002 | Vario 926 Fronthydraulik
1 Fendt 121 2000| Vario 716 F.hydr. Luftdruckregelung
1 Fendt Geratetrager 59 1995 GT 380 F.hydr. + F.zapfw.
KW Summe: 784 | Schlepper sind durchschnittlich 7,6 Jahre
KW/100 ha 117

Mahdrescher, Ribenroder und 3 Schlepper sind mit 2-Kammersystem auf Rapsél umgestellt

Arbeitserledigung in €/ha

Reinshof
Marienstein 98/99 | 99/00 | 00/01 | 01/02 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
€/ha €/ha €/ha €/ha €/ha €/ha €/ha €/ha €/ha €/ha
Maschinenneuwert 2675 2871 2751 1873 2058 2024 2044 1819 2007 2110
Maschinenzeitwert 979 980 900 796 862 719 566 627 616 730
Afa 223 205 181 154 182 162 157 130 136 146
Personalaufwand 519 426 462 366 381 403 418 394 410 410
Arbeitserledigung 742 631 643 520 563 566 574 524 546 556
Arbeitserledigungskosten Marienstein/Reinshof
1400 -
1200 e\
1000 * 2
@ 800 \—/’.\
w600 =
400 —
200 _%
G T T T T T T T T T T T 1
96/97 97/98 98/99 99/00 00/01 01/02 2003 2004 2005 2006 2007 2008
‘ ——Maschinenzeitwert —#—Afa Personalaufwand Arbeitserledigung |
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1 Bodenbearbeitungsversuch Garte-Siid

Prof. Dr. R. RAUBER, Prof. Dr. W. EHLERS
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau

1.1 Zielsetzung

Die mechanische Belastung von Béden durch Uberfahren mit schweren Maschinen fiihrt bei
"Lockerbodenwirtschaft' (Wendepflug) zu Krumen- und Unterbodenverdichtung, so dass lang-
fristig die Ertragsfahigkeit der Béden geféhrdet wird. Durch "Festbodenmulchwirtschaft' wird in
der Ackerkrume ein dichteres, zugleich aber tragféhigeres Bodengeflige geschaffen, das bei
gréBeren Auflasten durch Maschinen den Unterboden vor starkeren Verdichtungen bewahren
kénnte. Ziel des Versuchs ist es, bei "Lockerbodenwirtschaft' und "Festbodenmulchwirtschaft"
die Wirkung einer in ihrer Héhe gestaffelten Auflast auf Kennwerte des Bodens, Kulturpflan-
zenwachstum, Bodenleben und Prozesse der Geflige-Regeneration zu quantifizieren. Hierdurch
sollen Grenzen der mechanischen Belastbarkeit bei langfristig unterschiedlich bearbeiteten
B&den aufgezeigt werden.

1.2 Fragestellungen

Einfluss des Bearbeitungssystems ("Lockerbodenwirtschaft' mit Wendepflug, "Festbodenmuich-
wirtschaft' mit reduziertem mechanischem Eingriff) und einer einmaligen Belastung des Bodens
mit schwerem Geréat auf:

e mechanische, physikalische, chemische und biologische Eigenschaften des Bodens und die
Bodenfauna

morphologische und morphometrische Merkmale des Bodengefliiges

Wourzelwachstum, Wasserhaushalt und Ertragsleistung von Kulturpflanzen

Wo liegen die Grenzen fir das Gewicht schwerer Maschinen beim Bearbeitungssystem?
Kann sich das Bodengeflige nach schwerer Belastung Uber die Jahre regenerieren und gibt
es Unterschiede im Regenerationsvermdgen zwischen den beiden Bearbeitungssystemen?

1.3 Methodische Vorgehensweisen

Der seit 1970 differenziert bearbeitete Boden ("Lockerbodenwirtschaft', " Festbodenmulchwirt-
schaft") wurde durch ein- oder mehrmaliges Uberfahren mit Radladern gestaffelt belastet: ohne
Uberfahrt, 2 Radiberrollungen mit je 2,5 t Radlast, 2 Radiberrollungen mit je 5 t Radlast und 6
Radiberrollungen mit je 5 t Radlast. Die Bodenbelastung erfolgte einmalig im April 1995 vor
Aussaat von Sommergerste. Aus versuchstechnischen Erfordernissen 1996: Winterweizen,
1997: Wintergerste. Im Jahr 1998 folgte Hafer. 1999: Kdrnererbse, 2000: Wintergerste, 2001:
Winterraps, 2002: Winterweizen, 2003: Winterweizen, 2004: Kérnererbse, 2005: Winterweizen,
2006: Mais, 2007: Ackerbohnen, 2008: Winterweizen, 2009: Sommergerste (,Marthe).

1.4 Anmerkungen

Die Untersuchungen zur Bodenbelastung wurden im Rahmen eines von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft (DFG) geférderten Verbundprojektes mit den Universitadten Braunschweig
und Kiel sowie der Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft in Jena durchgefiihrt.

Der Schlag Garte-Sid ist seit Anfang 2007 Teil der Untersuchungsflachen im Rahmen des DFG-
Graduiertenkollegs 1397 ,Steuerung von Humus- und Nahrstoffhaushalt in der 6kologischen
Landwirtschaft der Universitaten Kassel und Géttingen.
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2 Bodenbearbeitungsversuch Hohes Feld
Versuchsgut Marienstein in Angerstein

Prof. Dr. R. RAUBER, Prof. Dr. W. EHLERS
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau

2.1 Zielsetzung

In der pflanzlichen Erzeugung wird Energie aus fossilen Energietrdgern und Arbeitszeit fir die
Durchfihrung  von  BodenbearbeitungsmaBnahmen  wie  Pfligen,  Ruickverfestigen,
Stoppelbearbeitung und Saatbettbearbeitung verbraucht. Bei intensiver Feldwirtschaft kann die
"Lockerbodenwirtschaft' mit Wendepflug trotz Lockerung einer Bodenverdichtung und
Bodenerosion Vorschub leisten. Im pfluglosen Ackerbau wird auf die tief-wendende Pflugarbeit
verzichtet. Stoppelbearbeitung und Saatbettbereitung werden mit zapfwellenbetriebenen,
mischenden Geraten (Zinkenrotor, Kreiselegge) durchgefihrt. Bei dieser
"Festbodenmulchwirtschaft' erfolgt die Aussaat mit einer Scheibenschardrillmaschine. Ziel des
Versuchs ist der Vergleich der beiden Bodenbearbeitungssysteme "Lockerbodenwirtschaft' und
"Festbodenmulchwirtschaft' Uber  einen langen Zeitraum im Hinblick  auf
Bodengefligeentwicklung, Dynamik der organischen Substanz und Ertrage.

2.2 Fragestellungen

Einfluss des Bearbeitungssystems auf:

¢ bodenchemische, -physikalische und -biologische Eigenschaften und Prozesse
e Ertragsbildung von Feldfriichten

e Verunkrautung, Unkrautregulierung, Abbau der Erntereste, Strohmanagement

2.3 Methodische Vorgehensweisen

Anlage des Versuches im Herbst 1967 als dreifaktorielle Streifenanlage auf L&ss-Kolluvium
durch K. Baeumer. Gepr{ft wurden in den Jahren 1968 bis 1986 die Faktoren Bodenbearbeitung
("Lockerbodenwirtschaft' und der ganzlich bearbeitungsfreie Ackerbau, die konsequenteste
Form der "Festbodenmulchwirtschaft', engl. Zero-tillage), N-Diingung und Fruchtfolge. Seit 1987
nur noch Faktor Bodenbearbeitung bei mittlerer N-Dingung und betriebsiblicher Fruchtfolge;
dabei 1993: Winterraps, 1994: Winterweizen, 1995: Sommergerste, 1996: Winterweizen, 1997:
Wintergerste. Danach Umstellung auf Festbodenmulchwirtschaft mit flach-mulchender
Bearbeitung im Vergleich zur konventionellen Lockerbodenwirtschaft. 1998: Hafer, 1999:
Kérnererbse, 2000: Wintergerste, 2001: Winterraps, 2002: Winterweizen, 2003: Winterweizen,
2004: Koérnererbse, 2005: Winterweizen, 2006: Mais (,Gavott®), 2007: Ackerbohnen (,Fuego®),
2008: Winterweizen (,Hermann"), 2009: Sommergerste (,Marthe®).

2.4 Wissenschaftliche Bedeutung

Altester noch existierender Versuch in Deutschland zum Ackerbau mit reduzierter Bearbeitung.
An ihm wurden Fragen der Stickstoffernahrung der Pflanzen und des Stickstoffumsatzes im Bo-
den geprift. Uber die lange Versuchszeit wurde die Anreicherung von Kohlenstoff, Kalium und
Phosphor in oberflachennahen Bodenschichten untersucht und die Anderung der Bodenstruktur
verfolgt. Solange wie mdglich soll der Versuch als wissenschaftliches Forschungsobjekt erhalten
werden.

Der Schlag Hohes Feld ist seit Anfang 2007 Teil der Untersuchungsflachen im Rahmen des
DFG-Graduiertenkollegs 1397 ,Steuerung von Humus- und Nahrstoffhaushalt in der
Okologischen Landwirtschaft” der Universitaten Kassel und Géttingen.
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3 Optimierung der Trockenmassebildung von Winterzwischenfriichten und ihrer
Nmin-Absenkung liber Winter vor Mais zur Biogasnutzung

Dipl.-Ing. agr. Christian MENKE, Prof. Dr. Rolf RAUBER
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau

3.1 Zielsetzung

Ziel der Feldversuche ist es, Winterzwischenfriichte zu finden, die in der Lage sind, wahrend
der Wintermonate viel Biomasse zur Verwendung in Biogasanlagen zu produzieren. Diese
Zwischenfrliichte sollen auBerdem in der Lage sein, den mineralisierten Bodenstickstoff Gber
Winter zu binden und so vor Auswaschung zu bewahren. Auch soll herausgearbeitet werden,
wie gut der nachfolgende Energiemais die im Boden verbleibenden Nahrstoffe verwerten und
zur Bildung hoher Trockenmasseertrdge nutzen kann. Dazu wurden 34 verschiedene
Zwischenfrucht-Varianten angelegt. Weitere 5 Varianten wurden doppelt angelegt, bei diesen
soll der nachgebaute Energiemais mit Garsubstrat aus einer benachbarten Biogasanlage
gediingt werden. Damit soll der Bezug zur Vorgehensweise in der landwirtschaftlichen
Dingungspraxis hergestellt werden. Uber Winter sollen an verschiedenen Terminen die
Biomasseertradge der einzelnen Varianten erfasst werden. Gleichzeitig werden die N-
Aufnahmen durch die Pflanzen und die Nmin-Gehalte im Boden untersucht. Einen weiteren
Schwerpunkt stellt die Untersuchung der Wurzelmasse und Wourzellange der
Zwischenfriichte dar. AbschlieBend soll aus den Ertragsdaten der Zwischenfriichte und des
nachgebauten  Energiemaises ermittelt werden, welche Kombinationen aus
Winterzwischenfrucht und Energiemais, auch unter Beachtung der 6kologischen Leistung
durch die Nmin-Absenkung, flr die Praxis zu empfehlen ist.

3.2 Fragestellung

Die Hypothese ist, dass die Winterzwischenfriichte, die den hdchsten Biomasseertrag
hervorbringen, auch diejenigen sind, die den Nmin-Gehalt im Boden am stérksten absenken.
Inwieweit dann diese Zwischenfriichte auch zum hdéchsten Gesamt-Trockenmasseertrag
(Winterzwischenfrucht + nachgebauter Mais) flhren, ist zu untersuchen.

3.3 Methodisches Vorgehen

Vorfrucht Winterweizen, Stroh verblieb auf dem Feld (30 kg N ha™ Ausgleichsdiingung),
Pflug am 6. Juli 2007, Einsaat der frihen Varianten am 13. August 2007, der spéaten
Varianten aufgrund der feuchten Witterung erst am 17. Oktober 2007 (Oyord 8-reihig). Friihe
Einsaat = Nr. 1-4, 14-21, 24-28, 30-31, 33-35, 39-40; spate Einsaat = Nr. 5-13, 22-23, 29, 32,
36, 38; Mais-Nachbau in allen Parzellen, Sorte ,Atletico”.

3.4 Erste Ergebnisse

Ergebnisse aus dem Versuchsjahr 2006/07 zeigen, dass die Futtergraser und die
Kreuzblitler die Nmin-Werte bereits zum Dezember 2006 auf ca. 20 bis 30 kg N/ha deutlich
absenken konnten. Bei Getreide und den Leguminosen lagen die Nmin-Werte im Dezember
2006 bei ca. 60 bis 80 kg N/ha. Bis zum Mai 2007 war unter allen Varianten der Nmin-Wert
stark abgesenkt und deutlich geringer als unter der Schwarzbrache. Den héchsten TM-Ertrag
der Zwischenfriichte hatte Winteroggen und Inkarnatklee mit ca. 100 dt TM/ha im Mai 2007.
Bemerkenswert war der hohe TM-Zuwachs in der Phase vom 16. April bis 20. Mai. Einige
Varianten konnten die Halfte ihrer Biomasse in dieser Zeitspanne produzieren. Hohe
Energiemaisertrdge wurden bei dem Anbau nach Leguminosen und nach der
Schwarzbrache erzielt.
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. Wintergerste
. Wintergerste
. Wintergerste

. Variante

Gras 1: Deutsches Weidelgras

Gras 2: Welsches Weidelgras

Gras 3: Bastard - Weidelgras

Gras 4: Knaulgras

Winterroggen (Futterroggen, Populationssorte)
Winterroggen (Populationssorte)

Winterroggen (synthetische Sorte)

Winterroggen (Hybridsorte)

Wintergerste (mehrzeilig, niedrige Bestandesdichte)
mehrzeilig, mittlere Bestandesdichte)
zweizeilig, mittel/hohe Bestandesdichte)
zweizeilig, mittlere Bestandesdichte)

—~ o~ —~ —

Wintertriticale

. Winterraps (zur Griinnutzung)

. Winterraps (Liniensorte, zur Kérnernutzung)

. Winterraps (Hybridsorte, zur Kérnernutzung)

. Winterraps (Zuchtlinie von Prof. Becker)

. Winterrlbsen (zur Griinnutzung)

. Markstammkohl

. Wegwarte (Futtersorte)

. Spitzwegerich (franzésische Herkunft, Becker - Scholl)
. Winterackerbohne (Zuchtlinie von Prof. Link)

. Wintererbse (beblattert)

. Zottelwicke

. Gelber Steinklee (kanadische Herkunft, Becker - Scholl)

Rotklee
Maro

. Inkanatklee
. Wickroggen Vitallo + Ostsaat

Winterleguminosen WAb 98-021+EFB 33
Ribsen Lenox + Markstammkohl Markola
Winterraps Mikonos + Wegwarte Puna

Tritcale Talentro + Spitzwegerich Handelssaatgut
Landsberger Gemenge Ostsaat + Linkarus + Gisel
Schwarzbrache

1. Deutsches Weidelgras

5. Winterroggen

14. Winterraps

23. Wintererbse

33. Landsberger Gemenge

Aussaat: Sorte:

33. KW Loporello

33. KW Gisel

33. KW Aberanvil

33. KW Treposno

39. KW Vitallo

39. KW Recurt

39. KW Carotrumpf
39. KW Resonanz

39. KW Ludmilla

39. KW Dorothea

39. KW Reni

39. KW Mombasa

39. KW Talentro

33. KW Mikonos

33. KW Oase

33. KW Talent

33. KW MSL Exp.xDH285,05
33. KW Lenox

33. KW Markola

33. KW Puna

33. KW Handeslsaatgut
39. KW WAb 98-021
39. KW EFB 33

33. KW Ostsaat

33. KW Handeslsaatgut
33. K

33. KW Linkarus

33. KW Nr. 5+ 24

39. KW Nr. 22 + 23

33. KWNr. 18 + 19

33. KW Nr. 17 + 20

39. KW Nr. 13 + 21

33. KW Nr. 24 + 27 + 2
33. KW -

34. KW Loporello

39. KW Vitallo

33. KW Mikonos

39. KW EFB 33

33. KW Nr.24 + 27 + 2

Die Varianten 35 bis 39 dienen der Nachfrucht Mais, Diingung mit 50 m3 Garsubstrat aus der
Biogasanlage Relliehausen
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VersuchsgroBe 450mx8m =36m?2
Netto: =5.616 m?
Wege: =5.885 m?
Brutto: =11.501 m?
1-156 = Parzellenummerierung Block 1-4 = Wiederholungen, 1-39 = Varianten
Versuchsplan ZAM 06-07 (Zwischenfriichte verschiedener Arten vor Energiemais)
Start - Nmin
Schlag Leinekamp Reinshof
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4 Evaluierung von Winterackerbohnen als Zwischenfrucht fiir die
Biogasproduktion

M.Sc. F. ROTH', Prof. Dr. R. RAUBER, Prof. Dr. W. LINK®
Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften, 'Abteilung Pflanzenbau, 2Abteilung
Pflanzenzlchtung

41 Zielsetzung und Fragestellung

Das Gesamtziel des Vorhabens ist es, die Erzeugung von Energie aus ©kologisch
unbedenklichen, nachwachsenden Quellen durch Material- und Konzept-Entwicklung zu
fordern. Hierzu soll die viel versprechende Leistungsféhigkeit der Winterackerbohne evaluiert
werden — einer fir Deutschland bisher nicht verfligbaren Ackerfrucht. Die Winterackerbohne
soll das Potenzial der Strom- und Methangewinnung aus Biogas-Mais verbessern und
ausschopfen helfen, indem sie vor Mais als Uberwinternde Zwischenfrucht gestellt wird.
Dieser Vorschlag folgt im Wesentlichen SCHEFFER, allerdings wird im hier geplanten
Vorhaben Winterackerbohne statt Wintererbse als legume Zwischenfrucht verwendet. Uber
den Einsatz von Winterackerbohne als Rohstoff zur Biogaserzeugung liegen bisher nur sehr
wenige Erkenntnisse vor.

Um die Leistungen der Winterackerbohne noch besser einschatzen zu kénnen, werden als
Vergleich auch Wintererbse, Winterroggen und das Gemenge aus Winterackerbohne und
Wintererbse sowie das Gemenge aus Winterackerbohne und Winterroggen geprdift.

Das Projekt wird von der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR), Giilzow, geférdert.

4.2  Versuchsaufbau und methodisches Vorgehen

Das Projekt begann im Herbst 2006/07 mit dem ersten Feldversuchsjahr und wird in den
Versuchsjahren 2007/08 und 2008/09 mit dem Anbau verschiedener Winterzwischenfriichte
auf den beiden Standorten Géttingen Reinshof und Géttingen Deppoldshausen fortgefiihrt.
Die Vorfrucht war jeweils Winterweizen. Die Aussaat der zwei Genotypen der Géttinger
Winterackerbohne (noch keine eingetragenen Sorten), der Wintererbse EFB33, des
Winterroggens Vitallo, des Gemenges aus Winterackerbohne und Wintererbse sowie des
Gemenges aus Winterackerbohne und Winterroggen erfolgte im Oktober 2008.

Geplant sind drei Erntezeitpunkte der Winterzwischenfriichte mit anschlieBender Nach- oder
Untersaat der Hauptfrucht Mais (Biogassorte Atletico, KWS), welcher in Abhangigkeit des
TS-Gehaltes im Herbst 2009 geerntet wird.

Verschiedene Varianten (siehe Tab. 1-3) ergeben sich aus den unterschiedlichen
Vorfriichten in Reinsaat und Gemenge, zwei Drillterminen, unterschiedlichen Saatstarken,
drei Ernteterminen der Vorfriichte sowie Nach- und Untersaat der Hauptfrucht.

Neben Untersuchungen zu FM- und TM-Ertrdgen werden Stickstoffuntersuchungen im
Boden (Nmin), "®N-Untersuchungen im Pflanzenmaterial und Untersuchungen zur Biogas-
und Methanausbeute durchgefiihrt.
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Tab. 1-3: Versuchsvarianten der drei Pflanzenbauversuche I-lll an den Standorten Reinshof
und Deppoldshausen. Die Zahlen in den Tabellen entsprechen den Nummern der jeweiligen
Variante.

Reinsaat Gemenge Gemenge
Versuch | B B+R B+E
Genotyp | Ente- | Saat- |einfache | doppelte | einfache | doppelte | einfache
termin |termin| Dichte | Dichte | Dichte | Dichte Dichte
E1 f 1 2 3 4 5
s 6 7 8 9 10
B1 E2 f 11 12 13 14 15
s 16 17 18 19 20
E3 f 21 22 23 24 25
s 26 27 28 29 30
E1 f 31 32 33 34 35
s 36 37 38 39 40
B2 E2 f 41 42 43 44 45
s 46 47 48 49 50
E3 f 51 52 53 54 55
S 56 57 58 59 60

B1, B2: Winterackerbohne (Genotypen 1 und 2)

E: Wintererbse

R: Winterroggen

E1: erster Erntetermin der Zwischenfriichte und erster Saattermin der Hauptfrucht
E2: zweiter Erntetermin der Zwischenfriichte und zweiter Saattermin der Hauptfrucht
E3: dritter Erntetermin der Zwischenfriichte und dritter Saattermin der Hauptfrucht

f: friher Saattermin der Zwischenfriichte

s: spater Saattermin der Zwischenfriichte

Versuch II* Reinsaaten

Ente- Saat-

termin termin R E B | Brache

E1 f 61 62 63 64
] 65 66 67 68
E2 f 69 70 71 72
] 73 74 75 76
E3 f 77 78 79 80
s 81 82 83 84

* Erlauterungen siehe Versuch |
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Versuch III* Untersaat | Nachsaat
Genot Ente- Saat- einfache einfache
yp termin termin Dichte Dichte
E1 f 85 86
s 87 88
B1 E2 f 89 90
s 91 92
E3 f 93 94
s 95 96
E1 f 97 98
s 99 100
f 101 102
B2 E2
s 103 104
E3 f 105 106
s 107 108

* Erlauterungen siehe Versuch |
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Abb. 1: Versuchsplan der drei Pflanzenbauversuche 2008/09 am Standort Reinshof
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5 Nichtlegumer Zwischenfruchtbau und reduzierte Bodenbearbeitung zur
Steigerung der symbiotischen N,-Fixierleistung von Ackerbohnen — N-Fliisse,
Unkrautregulierung und Energieeffizienz

Dr. R. JUNG, Prof. Dr. R. RAUBER
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau

5.1 Zielsetzung

Der nachfolgend beschriebene Feldversuch ist ein Beitrag der Abteilung Pflanzenbau zu
einem interdisziplindren Projekt in Kooperation mit der Rheinischen Friedrich-Wilhelms-
Universitat Bonn sowie der Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Dresden (FH). Das
Projekt mit dem Titel ,Entwicklung neuer Strategien zur Mehrung und optimierten Nutzung
der Bodenfruchtbarkeit” wird vom BMELV im Rahmen des ,Bundesprogramms Okologischer
Landbau“ geférdert. Die Projektlaufzeit erstreckt sich von Juli 2008 bis Mai 2011.

Oberziel der Forschung in diesem Projekt ist die systematische Erarbeitung, komplexe
Abbildung und praktische Umsetzung von Anbaustrategien zur Sicherung und Erhéhung der
Bodenfruchtbarkeit. Die optimierte Nutzung von Kérnerleguminosen in
Fruchtfolgeausschnitten mit reduzierter Bodenbearbeitung bzw. Mulch- und Direktsaat-
verfahren im 6kologischen Landbau stehen dabei im Vordergrund.

Im Géttinger Teilprojekt soll durch den Anbau nichtlegumer Zwischenfriichte das Angebot an
bodenbirtigem pflanzenverfligbaren Stickstoff abgesenkt werden, wodurch wiederum die
symbiotische N,-Fixierleistung der Ackerbohnen angeregt wird. Unterstiitzt werden soll
dieser Effekt durch reduzierte Bodenbearbeitung und der damit verbundenen verringerten
Mineralisierung. Geringer Arbeits- und Energieeinsatz sollen mit hoher Nutzungseffizienz des
Stickstoffs und sicheren Ertragen verbunden werden.

5.2 Methodisches Vorgehen

Folgender Fruchtfolgeausschnitt wird getestet: Sommergerste — Hafer-Sonnenblumen-
Gemenge als nichtlegume Zwischenfrucht — Ackerbohnen. In der ersten Phase der
Untersuchungen (Winter 2008/09 bzw. 2009/10) wird der Einfluss der nichtlegumen
Zwischenfrucht auf die nachfolgenden Ackerbohnen untersucht. Deshalb werden die
GroBparzellen unterteilt. 1. mit Zwischenfrucht: ein Hafer-Sonnenblumen-Gemenge sowie
2. ohne Zwischenfrucht als Schwarzbrache.

In der zweiten Phase werden zum Zeitpunkt der Etablierung der Ackerbohnen (Friihjahr
2009 bzw. 2010) differenzierte Bodenbearbeitungsverfahren durchgefihrt. A) konventionelle
Bodenbearbeitung mit dem Wendepflug; B) reduzierte Bodenbearbeitung mit dem
Fligelschargrubber sowie C) Mulchsaat ohne Bodenbearbeitung.

Neben der Hauptfrucht Ackerbohne (cv. Fuego) wird Sommerweizen (cv. Granny) als
Kontrolle und Referenz ausgesat. In den Varianten B) und C) wird ferner mit der
sogenannten Cross-Slot-Technik ein neuartiges Mulchsaatverfahren eingesetzt. Alle
Versuchsvarianten werden im Anbausystem ,Weite Reihe” gesat, um Unkrduter durch
Mulchen im Reihenzwischenraum regulieren zu kénnen. Der Reihenabstand beim Anbau der
Ackerbohnen und des Sommerweizens betragt jeweils 37,5 cm.

Wahrend des Versuchszeitraumes werden laufend Bonituren und Messungen zu Pflanzen-
wachstum, Bodentemperatur und Strahlungsintensitat im Bestand durchgefiihrt. Die Spross-
massen und N-Gehalte der Kulturpflanzen und Unkréuter werden zu definierten Zeitpunkten
(z.B. BBCH-Stadien) erhoben. Bodenproben zur Nmin-Analyse werden zu pflanzenbaulich
wichtigen Terminen entnommen. Die symbiotische Stickstofffixierleistung der Ackerbohnen
wird mit Hilfe der 5'°N-Methode bzw. der Erweiterten Differenzmethode bestimmt. Geplant ist
ferner, den Transfer des Stickstoffs von der nichtlegumen Zwischenfrucht zu den
Ackerbohnen durch eine "*N-Spurenanreicherung zu ermitteln.
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24

J

105 m

135m

Abb. 1: Versuchsplan flr den Standort Géttingen-Reinshof. Spaltanlage mit drei GroBparzellen (24
x 15 m) je Block in vier Wiederholungen. FMS: Festboden-Mulchsystem (ohne Bodenbearbeitung),

LMS:

Lockerboden-Mulchsystem

(Grubber),

LBS: Lockerbodensystem
Zwischenfrucht, O: ohne Zwischenfrucht; AB: Ackerbohne, SW: Sommerweizen.

(Pflug);

ZF: mit
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6 Rapszuchtgarten 2009

Prof. Dr. H. BECKER, PD Dr. W. ECKE, Dr. C. MOLLERS, MSc agr. S. CLEEMPUT, Dipl.Biol.
Tobias JESSKE, Dipl.Ing.agr. M. KAHLMEYER, Ing.agr. NURHASANAH, MSc hort. Jorg
SCHATZKI Dipl. Ing. D. ZELTNER

6.1 Zielsetzung

Fir die heutige Anbaubedeutung von Raps hat die Pflanzenziichtung wie bei kaum einer anderen
Fruchtart eine zentrale Rolle gespielt. Erst durch die Entwicklung von erucaséaurefreien Sorten mit
niedrigem Glucosinolatgehalt konnte der Rapsanbau seine heutige Bedeutung erlangen. In
Deutschland hat das Géttinger Institut dabei durch die Arbeiten von Prof. G. Rébbelen, Prof. W.
Thies, und zahlreicher Doktorandinnen und Doktoranden eine wichtige Rolle gespielt. Heute gilt
daher das Rapsél als das wertvollste pflanzliche Ol fiir die menschliche Erndhrung. AuBerdem
kébnnten sich durch eine genetische Verdnderung des Fettsduremusters neue
Anwendungsmdglichkeiten fiir den Raps als nachwachsendem Rohstoff fiir die oleochemische
Industrie ergeben.

6.2  Fragestellungen

Eine weitere ziichterische Verbesserung von Samenqualitat, Ertragshéhe und Ertragssicherheit
soll erreicht werden durch:

Erweiterung der genetischen Variation durch "Resynthesen" (= Rapsformen aus Kreuzung
zwischen Rubsen und Kohl)

Erweiterung der genetischen Variation durch Kreuzung mit chinesischem Material

Erhéhung des Olgehaltes durch weite Kreuzungen, markergestiitzte Selektion und Entwicklung
von Substitutionslinien )

Untersuchung  des Beitrages einzelner Gene zur Auspragung des Olgehalts (Teil des
Genomanalyseprojektes GABI)

Erhéhung des Olsaure- bzw. Erucasauregehaltes

Untersuchung der genetischen Variation fiir die Nahrstoffeffizienz (N und S)

Genetische Variation im Glucosinolatgehalt der Gesamtpflanze

Genetische Variation in der sekundaren dormanz von Samen

6.3 Methodische Vorgehensweise

Auf einer Flache von etwa 5 ha werden angebaut:

Parzellenversuche zur Ertragsfeststellung; ParzellengréBe 10,5 m2, meist Anlage als 6x6-Gitter mit
2 Wiederholungen; teilweise zweistufige Prifungen mit unterschiedlicher N- bzw. S-Diingung;
insgesamt etwa 600 Parzellen

Beobachtungsanbau zum Erfassen agronomischer Merkmale Anbau in Einzelreihen, Doppelreihen
oder vierreihigen Kleinparzellen (3,75 m?2); insgesamt Uber 3000 Doppelreihen; Isolierung
selektierter Pflanzen unter Titen zur Vermeidung von Fremdbefruchtung (insgesamt etwa 6 000
Pflanzen).



Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenzilichtung

26



27 Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenzilichtung

7 Getreidezuchtgarten 2009

Ramschziichtung: 12 Komponenten 'composite cross’ als Kleinparzellen in Dinnsaat

”LP Einkorn” Leistungspriifung (7x6 Gitter) von 42 Einkornlinien, sowie 4 Weizen- und 3
Dinkelsorten (alle ohne Stickstoffdiingung) mit 2Wdh, jede Prifgliedparzelle besteht aus 3
Saatparzellen; ParzellengréBe 5,4 gm

”LP F-Typ Linien” Leistungsprifungen mit 12 freidreschenden Einkornlinien, 2 Wdh, jede
Priifgliedparzelle besteht aus 3 Saatparzellen; Parzellengr6Be 5,4 gm Prof. Dr. H. BECKER, Dr. S.
WITZKE-EBRECHT, G. MIOTKE;

Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenziichtung

Einkornweizen (Triticum monococcum) st eine der é&ltesten uns bekannten Getreidearten.
Einkorn ist mit Brotweizen verwandt, aber kein direkter Vorfahre. Einkornweizen wurde im heutigen
Sildosten der Tirkei bereits ca. 7600 v. Chr. in Kulur genommen und hat sich von dort nach
Europa verbreitet. Mit dem Beginn der Ackerbaukultur wurde Einkorn hier von anderen
Getreidearten verdrangt. Als anspruchslose Kulturpflanze ist Einkorn im 6kologischen Landbau
von Interesse. Das Einkornmehl zeichnet sich durch einen im Vergleich zu Brotweizen héheren
Proteingehalt sowie mehrfach erhdhten Carotingehalt aus. Die Koérner sind bespelzt; aber
freidreschender Einkornweizen wurde in der Genbank St. Petersburg gefunden. Fir die
studentische Lehre wird an diesem Objekt die Stammbaum-Ziichtungsmethode und
Ramschziichtungsmethode demonstriert.

’Alte’ Weizenlinien (Ursprung Deppoldshausen) sowie aktuelle Weizensorten werden in einer
Leistungsprifung evaluiert.

Saflor (Farberdistel, Carthamus tinctorius L.) ist als neue Olpflanze von Interesse. Bis 2007 wurde
das Forschungsvorhaben “Saflor als neue Olpflanze im 6kologischen Landbau-zuchtmethodische
Grundlagen und Schnellmethoden zur Qualitédtsbestimmung” bearbeitet.

Es werden folgende Versuche angebaut:

Herbstaussaat

”Winterweizen-Deppoldshausen” Erhaltungsanbau von 10 alten Weizenlinien (Ursprung
Deppoldshausen) und 2 Leistungssorten

”Einkornweizen Zuchtgarten” besteht aus:

Erhaltung von 72 Linien in Kleinparzellen

Einkorn Kreuzungsnachkommen z.T. mit freidreschendem Einkornweizen

und 2 Standardsorten_in Kleinparzellen

Spontane ,Auskreuzung”“ zwischen bespelzten und freidreschendem Einkornweizen soll zur
Produktion neuer Kreuzungskombinationen genutzt werden (Aussaat von 5% freidreschenden
K&rnern; Ernte nur der Einzelpflanzen mit ,freidreschendem® Ahrentyp)

Friihjahrssaat

“LP Saflor “ Leistungsprifung (8x8 Gitter), 2 Wdh, von F4- F6-Linien aus Kreuzung zwischen
adaptierten Genotypen und Genotypen mit hohem Olgehalt, 2,5 gm Parzellen

“Auskreuzung Saflor” Ermittlung der Auskreuzungsrate zwischen Hochdélsauretyp ,Oleic leed”
und ,Rancho” (Linolensauretyp) (in Isolierlage im Rapszuchtgarten)

“Saflor “ zwei F8- und eine F7- Ramschparzelle (12 gm) aus drei Kreuzungen (Ziel: Auslese
durch ,Natirliche Selektion’) in Isolierlage

- [ Geldscht: und
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8 Ackerbohnen-Zuchtgarten 2009

Prof. Dr. W. LINK, R. MARTSCH, I. LEINEWEBER, F. SCHRADER,;
Department flr Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenzlchtung,
Arbeitsgruppe Zuchtmethodik

Die Ackerbohne (Vicia faba L.) ist mit einer lGber 8000 Jahre alten Kulturgeschichte eine der
alteren Garten- und Ackerfriichte. Sie stammt vermutlich von den Ufern von Euphrat und Tigris
und wird heute weltweit in geméaBigten und semiariden Klimaten angebaut (bedeutende Flachen in
UK, Maghreb, Agypten, Athiopien, China, Australien, Ecuador, Bolivien). Die Samen werden zur
menschlichen Erndhrung und als Viehfutter genutzt. Diese Bohne hat wegen ihres Protein- und
Starkegehaltes Bedeutung, und auch wegen ihrer hohen N-Symbiose-Leistung. Sie st
insbesondere im 6kologischen Landbau gefragt.

Hier geht es darum, (1) die Winterhéarte von Winter-Ackerbohnen genetisch zu verbessern, und
diesen Bohnentyp auf seine Eignung als Vorfrucht fiir Biogas-Mais zu evaluieren; in
Sommerbohnen-Material geht es darum, die (2) Samenheterosis physiologisch und
molekulargenetisch zu studieren (Kooperation mit IPK Gatersleben) und (3) durch
Mutationsauslésung die Proteinqualitdt zu verbessern (Kooperation mit FAL Trenthorst). Weitere
Arbeiten dienen (4) der Vorbereitung zukilinftiger Experimente, u.a. zur Heterosis und zur
Fortpflanzungsbiologie von Sommer- und Winterbohnen.

8.1 Methodisches Vorgehen

Entwicklung, Analyse und Vermehrung von Linien mit besonderen Merkmalen in Isolierhdusern
(Autofertilitét, closed flower, Methioningehalt, Symbiosemutanten). Evaluierung u.a. auf Pollen- &
Samenmerkmale in  Isolierhdusern. Evaluierung von  Ackerbohnen-Elitematerial  in
Leistungsprifungen im Feld.

Es werden unter anderem folgende Versuche angebaut:
~Winterbohnen-Evaluierung flr Biogas_1“, Selektion aus dem Versuch des Vorjahres*
~Winterbohnen-Evaluierung fir Biogas_2“, dito, dazu noch mit Nachbau Mais*
~Winterbohnen-Biogas-Pilotversuch®, pfl.-bauliche Varianten mit Nachbau Mais*
,Biogasmais, Saatterminversuch®, zwei Biogas-Maissorten mit extremen Saatterminen*
»sommerbohnen Syn 5%, Vermehrung eines Sommerbohnen-Elite-Synthetiks
.Basis-Population”, Weiterfilhrung der natlrlichen Selektion auf StreBtoleranz
Jsolierhduser, 6 Hauser mit Versuchen zur Samenheterosis (DFG-Projekt Iris Leineweber;
Kooperation mit IPK), mit Mutanten (Kooperation mit FAL; Kooperation mit NIAB) und mit
anderen Vorarbeiten
,ReSeST", Symbiose-Defekt-Mutanten (Sommerbohnen), Evaluierung auf Ertrag
»EU-Sortenversuch Sommerbohnen®, Europaische Priifung fir LWK SH (Dr. Sauermann)
,GALP*, Sommerbohnen, Gemeinsame Priifung mit der Saatzuchtwirtschaft
.Pre-Breeding”, Gemeinsame Evaluierung von nachwachsender genetischen Variabilitat

In Freiland-Isolierlagen werden auBerdem verschiedene Sommer- und Winterbohnen-Population
erhalten, u.a. gemeinsam mit dem Naturland-Verband der lokal adaptierte Winter- und
Sommerbohnen-Synthetik

*diese Versuche gehdren zum FNR-Projekt mit der Abteilung ,Pflanzenbau / Prof. R. Rauber” und
werden von F. Schrader und R. Martsch durchgefihrt.
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9 Standortanpassung / 6kologische Pflanzenziichtung 2009
Prof. Dr. H. C. BECKER, Dr. B. HORNEBURG, BSc hort. S. TROSTER
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenzichtung

9.1 Tomaten im Freiland

Tomaten sind seit dem Beginn ihrer Verbreitung in Deutschland am Anfang des letzten
Jahrhunderts zu einem der beliebtesten Gemiise geworden. Im Inland werden im Erwerbsanbau
nicht einmal 10% des Bedarfs erzeugt. Im Gemisebau sind Tomaten eines der wichtigsten
Produkte. Sie werden in (fast) jeder Gartnerei — zunehmend als Qualitdtstomaten — angebaut.
Viele Gartnereien vermarkten in den Monaten April bis Juni Tomaten-Jungpflanzen. Ein
wesentlicher begrenzender Faktor fiir die Ausweitung der Tomatenproduktion sind die
Schwierigkeiten im Freilandanbau. Der Freilandanbau ist Ressourcen schonend und
kostenglinstig, da Glas- oder Folienkonstruktionen und teilweise auch Bewéasserung nicht nétig
sind. Die Produktion wird jedoch durch die Kraut- und Braunfaule (Phytophthora infestans) sehr
stark eingeschrankt: Die Erregerrassen befinden sich im Wandel und seit vier Jahrzehnten nimmt
die Virulenz zu.

¢ In einem Genotypen-Vergleich werden 7 eigene Zuchtstamme mit 3 Vergleichssorten aus
dem bundesweiten Screening der Jahre 2003-2006 in einer randomisierten Blockanlage mit
3 Wiederholungen verglichen. Aufgrund der Resultate wird das zukinftige
Zichtungsprogramm gestaltet und Sortenempfehlungen werden aktualisiert.

e Die Eigenschaften von 30 Zuchtstdmmen werden in einer Blockanlage mit 2
Wiederholungen gepriift.

e Der Anbau von Wildtomaten’ (2 Sorten x 3 Anbausysteme x 3 Wiederholungen) wird in
Zusammenarbeit mit Dr. Inga Smit, Abteilung Qualitét pflanzlicher Erzeugnisse, untersucht.

e Der Uiberdachte Anbau im Freiland, der vom Versuchsbetrieb Okologischer Gemiusebau in
Bamberg entwickelt wurde, wird mit einigen Genotypen erprobt.

9.2 Pastinaken (Pastinaca sativa L.)

Die Pastinake ist in England ein wichtiges Frisch-, Lager- und Industriegemuse. In Deutschland
werden Pastinaken wenig genutzt und das vorhandene Sortenangebot ist agronomisch und
qualitativ nicht befriedigend.

e Zichtungsmethodisch wird der Effekt der sensorischen Selektion von Einzelpflanzen
analysiert. Untersucht werden in einer randomisierten Blockanlage mit 2 Wiederholungen
30 Einzelpflanzen-Nachkommenschaften sowie Referenzsorten.

9.3 Linsen (Lens culinaris Medik.)

Die Linse ist eine alte einheimische Kulturpflanze, deren Anbau aber seit Anfang des vorigen
Jahrhunderts weitgehend erloschen ist. Untersuchungen zu langfristigen Veranderungen bei der
on-farm Bewirtschaftung von drei alten Sorten werden auf Flachen neben dem Ackerbohnen-
Zuchtgarten durchgefihrt.
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10 Langzeitversuch zur P- und K-Diingung auf dem Reinshof

PD Dr. J. SCHULZE, Dr. B. STEINGROBE
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abt. Pflanzenernahrung

10.1 Zielsetzung

Trotz einer Vielzahl von Dingungsversuchen ist die ékonomisch optimale und 6kologisch
vertragliche Dilngungshdhe umstritten. Da der Standort betréchtlichen Einfluss auf die
Nahrstoffdynamik und damit die optimale Diingungsh&he hat, wurde 1983 je ein P- und ein
K-Dingungsversuch von Prof. Dr. A. JUNGK auf dem Auenboden des Leinetales angelegt.
Damit war beabsichtigt, Erfahrungen zu sammeln, wie sich eine l&angerfristige Zufuhr von P
und K in Héhe der Abfuhr dieser Nahrstoffe vom Feld bzw. eine geringere oder hdhere
Zufuhr als die Abfuhr auf die Ertrdge in einer Zuckerriben-Winterweizen-Wintergerste-
Fruchtfolge, die Nahrstoffgehalte in den Pflanzen (Pflanzenanalyse) und im Boden (LUFA-
Methoden) auswirken. Dabei sind die Hypothesen zu prifen, dass die Nahrstoffzufuhr in
Hohe der Abfuhr mit den Ernteprodukten zur Erhaltung des Nahrstoffgehaltes im Boden
ausreicht und die Nahrstoffmengen in den Ernterlickstanden voll bei der Diingerbemessung
zu berlcksichtigen sind. Zu diesem Zweck wurden neben der Dingermenge auch die
Dingezeitpunkte und Dingerformen sowie die Zufuhr organischer Substanz
(Erntertickstande in Form von Stroh bzw. Ribenblatt) variiert.

10.2 Fragestellung
e Welches ist die langfristig optimale Diingungsh&he bei hohem Ertragsniveau?
¢ Welchen Einfluss hat die Diingerform auf die Diingewirkung?
¢ Welchen Einfluss hat die Wahl des Diingungszeitpunktes
a) in der Fruchtfolge und
b) innerhalb des Jahres (Herbst/Frihjahr)?
¢ Welche Wirkungen haben Uberhéhte Diingergaben?
e In welchem MaBe kdnnen die Nahrstoffe in den Ernterlcksténden zur Diingung
angerechnet werden?
¢ Welches sind die Grenzwerte im Boden und in der Pflanze fiir eine ausreichende
Nahrstoffversorgung?
e Seit 1999: Wie wirkt Klarschlamm-P im Vergleich zu Mineraldiinger-P?

10.3 Methodische Vorgehensweisen

Das Grundmuster beider Versuche ist gleich. Zunachst gibt es Parzellen (12 x 12 m), in
denen alle Ernteprodukte, auch Stroh und Zuckerriibenblatt, vom Feld abgefahren werden
(GA). Die damit abgefahrenen P- bzw. K-Mengen werden entweder mineralisch ersetzt oder
nicht ersetzt (Nullparzellen).

Daneben gibt es die Wirtschaftsweise, dass Stroh und Blatt auf dem Feld verbleiben (SBV).
Es erfolgt der 0,5-, 1-, 3- oder 9-fache Ersatz der Abfuhr oder die Dlingung unterbleibt
(Nullparzellen). Bei der Wirtschaftsweise "SBV" gibt es weitere Varianten, in denen P bzw. K
in der Fruchtfolge (alle 3 Jahre) nur zu den Zuckerriiben gediingt wird. Bei allen diesen
Varianten erfolgt die Diingung im Herbst (P als Triplephosphat, K als 60er Kalisalz).

Daneben gibt es Varianten mit der Diingung im Frihjahr. Im K-Versuch gibt es ferner eine
Dlingungsvariante, in der zusatzlich NaCl ausgebracht wird, im P-Versuch wird auBerdem
Hyperphosphat mit geprift. Aus besonderem wissenschaftlichen Interesse gibt es auf dem
P- und K-Versuch je eine Variante, in der alle Ernteprodukte auf dem Feld verbleiben (GV).
Die Tabelle 1 gibt die Versuchsglieder wieder.
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Tabelle 1: Versuchsglieder (VG) und N&hrstoffgaben des P- und K-Diingungsversuchs
(von 1983 bis einschl. Frihjahr 1995, Anderungen ab Ernte 1995 siehe unten)

P-Versuch K-Versuch
VG Dingung Bemerkung VG Diingung Bemerkung
1 @ ) 1 @ (3)
10 0 GV 10 0 GV
20 0 SBvV 20 0 SBV
30 0 GA 30 0 GA
4 05 28 SBV 4 0,5 35 SBV
51 57 SBV 5 1 70 SBV
6 1,5 85 SBV 6 1,5 105 SBV
7 3 170 SBV 7 3 210 SBV
8 9 510 SBV 8 9 630 SBV
9 1 170  SBV; Fruchtfdg. zu 9 1 210 SBV; Fruchtfdg. zu
ZR ZR
10 1 57 SBV; Hyperphosphat | 10 1 70 SBV; KCI + NaCl
(+19) (wie Kali grob)
11 3 170 SBV; Hyperphosphat | 11 1 273 GA
12 1 90 GA 12 1,5 105 SBV; Fruhjahrsdg.
13 1,5 85 SBV; Frihjahrsdg.
14 1 57  SBV; Fallungsprod.

(1) 0,5=0,5x Entzug, 1 = 1x Entzug usw.

(2) kg P,Os/ha bzw. kg K,O/ha, kg NaCl/ha

(3) G = Gesamtpflanze; V = Verbleib auf dem Feld; SB = Stroh und Blatt; A = wird
abgefahren

Anderungen ab Herbst 1995:
P-Versuch: Einstellung der P-Diingung auf den Versuchsgliedern 7, 8 und 11.
In den Jahren 1999 (erstmalig) 2002 und 2005 Ausbringung von Klarschlamm
(aus dem Klarwerk Géttingen) auf die VG 13 und 14 (1999: 288 kg P.Os/ha,
2002: 5t TM = 149 kg P.Os/ha, 2005: 5t TM = 143 kg P.Os/ha), VG 6 erhielt
als Kontrolle dazu in diesen Jahren die entsprechende Menge an
Triplephosphat.
K-Versuch: Einstellung der jahrlichen K-Dingung auf den VG 7, 8 und 12 sowie Einflihrung
der Fruchtfolgediingung auf diesen VG zu den Zuckerriiben seit Friihjahr 1997
Die Versuche wurden in Blockanlagen mit je 4 Wiederholungen angelegt (Abb. 1).
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K-Versuch

43 44 45 46 47 48

Block 10 3 11 5 4 8
v 37 38 39 40 41 42

2 9 7 6 12 1
31 32 33 34 35 36

Block 2 10 3 5 7 1
[l 25 26 27 28 29 30

8 11 9 6 12 4
19 20 21 22 23 24

Block 1 5 11 9 3 6
I 13 14 15 16 17 18

4 2 12 7 10 8
7 8 9 10 11 12

Block 7 8 9 10 11 12

I 1 2 3 4 5 6

6 5 4 3 2 1

1, 2, ....Parzellennummer
1, 2,.....Versuchsglied (VG)
P-Versuch

50 51 52 53 54 55 56

Block 4 11 14 3 10 2 6
v 43 44 45 46 47 48 49
7 12 8 1 5 9 13
36 37 38 39 40 41 42

Block 8 10 5 2 4 11 3
[ 29 30 31 32 33 34 35
14 1 7 6 12 9 13
22 23 24 25 26 27 28

Block 11 14 2 13 4 9 7
I 15 16 17 18 19 20 21

1 5 12 10 8 6 3
8 9 10 11 12 13 14

Block 8 9 10 11 12 13 14
[ 1 2 3 4 5 6 7

7 6 5 4 3 2 1

, 2, ....Parzellennummer

1
1, 2,.....Versuchsglied (VG)
Abb. 1: Schema der Anlage des P- und K-Versuchs G | rte



Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften 34
Abteilung Agrarentomologie

11 Auswirkungen von Riibsenrandstreifen auf Befall und raumliche Verteilung des
Rapsglanzkéfers (Meligethes aeneus ) im Winterrapsbestand und Wirksamkeit
von Randbehandlungen mit Insektiziden

DR. B. ULBER, M.-L. KRUGER
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Agrarentomologie

11.1 Zielsetzung

In mehrortigen Versuchen soll geklart werden, ob die Rapsglanzkéfer bei dem Zuflug im
Frihjahr in die Rapsbestidnde durch Angebot besonders attraktiver Fangpflanzen in
Randstreifen angelockt und Insektizideinsatze zur Bekdmpfung des Rapsglanzkafers so auf
Randbehandlungen begrenzt werden kénnen. Ziel ist die Reduzierung des Selektionsrisikos
auf Insektizidresistenz bei diesem Schadling.

11.2 Fragestellungen

e FEinfluss eines frihblihenden Rlbsenrandstreifens auf die rdumliche Verteilung des
Rapsglanzkafers innerhalb des Winterrapsbestandes

e Bekampfungserfolg von Insektizidapplikationen im Raps- bzw. Ribsenrandstreifen im
Vergleich zu Ganzflachenbehandlungen

e Bewertung der reduzierten InsektizidmaBnahmen in Hinsicht auf die Verringerung
des Selektionsdruckes auf die Rapsglanzkaferpopulation und die Ertragssicherung
fir die Praxis

11.3 Methodisches Vorgehen
Die Phanologie der adulten Rapsglanzkéfer im Frihjahr wird mit Hilfe von Gelbschalen
beobachtet. Die rAumliche Ausbreitung der Kafer im Bestand wird im Abstand von 3 bis 4
Tagen ab dem Knospenstadium bis zur Vollblite bestimmt, indem die Altkafer in einem
Abstand von 10, 20 und 40 m vom Randstreifen entfernt sowie innerhalb des Randstreifens
gezahlt werden. Ertragsunterschiede werden durch Kerndrusch ermittelt, Schotenverluste
ausgezahlt. Die folgenden fiinf Varianten werden verglichen:

e Unbehandelter Rubsenrandstreifen
Insektizid-behandelter Ribsenrandstreifen
Unbehandelter Rapsrandstreifen
Insektizid-behandelter Rapsrandstreifen
Insektizidbehandlung im Rapsrandstreifen und angrenzender Rapsbestand

Versuchsanlage

Der Versuch wurde in sechs Wiederholungen auf Rapsschlagen auf dem Versuchsgut
Marienstein ('Masch-Nord’) und bei Landwirten in Angerstein und Grof3 Lengden angelegt.
Die Parzellen wurden im August 2008 mit Winterraps und Winterribsen ,Perko’ bestellt:

ca.

50 | Raps Raps Raps Raps Raps

m ohne Insektizid | mit Insektizid ohne Insektizid | ohne Insektizid | ohne Insektizid

6 m | Ribsen, ohne | Raps, mit Ribsen, mit Raps, ohne Raps, mit
Insektizid Flachenbeh. Randbeh. Insektizid Randbeh.

< - 250m - >




35 Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften
Abteilung Agrarentomologie

12 Bestimmung der Attraktivitat verschiedener Riibsensorten und Raps-Riibsen-
Gemenge fir die Rapsschadlinge in Parzellenversuchen zum Nachweis der am
besten geeigneten Fangpflanzenvariante

Dr. B. ULBER, A. DORING
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften,, Abteilung Agrarentomologie

12.1 Zielsetzung

Die Eignung von verschiedenen Ribsensorten und von Raps-Rlibsengemenge als
Fangpflanzen wird wesentlich durch die Morphologie (Habitus, Farbe) und die Phanologie
der Pflanzen bestimmt. Je eher der Ribsen im Frihjahr das Knospen- und Blitenstadium
relativ zum Raps erreicht und je starker und langer er mit spezifischen Pflanzenreizen die
Schadlinge vom Raps ablenkt, desto weniger Schadlinge besiedeln den Raps. Daher soll die
Attraktivitat von 3 Ribsensorten und von Raps-Rubsengemengen (Ribsenanteil 5 %, 10 %)
in randomisierten Parzellenversuchen an zwei Standorten (Goéttingen, Kassel) unter
natlrlichem Befallsdruck aufgeklart werden, um die am besten geeignete Sorte bzw.
Gemengekombination zum nachfolgenden Einsatz in GroBparzellenversuchen auswéahlen zu
kénnen. Dabei werden insbesondere zwei neue Winter-Rubsensorten mit 00-Qualitat
('Prisma’, ’Largo’) in die Prlfungen einbezogen. In den Fangpflanzen- und Rapsparzellen
wird die Besiedelungsdynamik, Eiablage und Larvenentwicklung des Rapserdflohs, GroBen
Rapsstangelrisslers, Gefleckten Kohltriebrisslers, Rapsglanzkafers und
Kohlschotenrisslers in kurzen Abstéanden erfasst und quantifiziert.

12.2 Fragestellung

Welche Unterschiede bestehen in der phanologischen Entwicklung (insbes. Knospen- und
BlUtenbildung) verschiedener Riibsensorten im Vergleich zu Raps

Wie stark und wie lange werden die verschiedenen Ribsensorten und Raps-Ribsen-
Gemenge im Vergleich zum Raps von den Rapsschadlingen fir FraB und Eiablage besiedelt
Welche Rubsensorte bzw. welches Raps-Ribsengemenge ist am besten als
Fangpflanzenstreifen bzw. als Mischkultur fiir den 6kologischen Winterrapsanbau geeignet

12.3 Methodisches Vorgehen

Auf dem fur den 6kologischen Landbau zertifizierten Schlag wurde ein Parzellenversuch mit
6 Priifgliedern (Gesamtflachenbedarf 4000 m?) angelegt. Vorfrucht sollte mdglichst keine
stark zehrende Kultur sein. Die Einsaat erfolgte am 29. August 2008 mit der Einzelkorn-
Parzellendrillschine (Reihenabstand 30 cm).

Versuchsvarianten
siehe beiliegenden Versuchsplan

Versuchsstandort
Reinshof 'Dreieck’, 6kologischer Pflanzenbau
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Versuchsplan 2008/09 (Dreieck/Reinshof): .
Attraktivitat von Riibsensorten und Raps-Riibsen-Gemenge fiir Schadlinge im Oko-
Rapsanbau

B 19 20 21 22 23
L Oase/
(0] Rand Largo Oase Perko Largo Prisma
C 90/10
K
v
B 13 14 15 16 17
L Oase/ Oase/
o Rand Largo Perko Largo Largo Oase
C 95/5 90/10
K
1]
B 7 8 9 10 11
L Oase/ Oase/
(0] Rand Prisma Largo Oase Largo Largo
C 90/10 95/5
K
Il
B 1 2 3 4 5
L Oase/
(o) Rand Oase Largo Prisma Perko Largo
C 95/5
K
I

25m 7,5m 7,5m 7,5m 7,5m 7,6m

Gesamt-Breite 50 m

Saatstérke: 20 K./m Reihe = 1360 K./Spur und Beet (4 Reihen a 17 m)
Randparzellen: je 2 Spuren ,OASFE’

Zwischen den Blécken | - IV: Winterroggen-Einsaat im Frihjahr
Mantelsaat: Oase
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13 Verbesserung der natlirlichen Schadlingsregulation durch niitzlingsschonende
Anwendung der Insektizide im integrierten Rapsanbau

Dr. B. ULBER, MSc. agr. N. NEUMANN
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Agrarentomologie

13.1 Zielsetzung

Ziel dieses Projektes ist es, mogliche Auswirkungen der Insektizidbehandlungen auf
die Abundanz und Parasitierungsleistung der in Winterraps auftretenden
Parasitoide zu erfassen und durch den Einsatz von verschiedenen Wirkstoffen,
Applikationsraten und Applikationsterminen ein System fur den integrierten
Rapsanbau zu entwickeln, das eine bestmdgliche Schonung der Nitzlinge zulasst
und so langfristig zu einer Verminderung des Insektizideinsatzes beitragt. Im
Mittelpunkt der Arbeit stehen die stangelminierenden Schadlinge GroBer
Rapsstangelrtssler  (Ceutorhynchus napi) und Gefleckter Kohltriebrissler
(Ceutorhynchus pallidactylus) sowie die Schéadlinge der generativen Organe
Rapsglanzkafer (Meligethes aeneus) und Kohlschotenrissler (Ceutorhynchus
assimilis) und deren Parasitoide.

13.2 Fragestellung

Es soll ermittelt werden, ob eine Schonung der natirlichen Feinde der genannten
Rapsschéadlinge durch selektivere Wirkstoffe, durch Reduktion der Aufwandmenge
und an die Phénologie der Parasitoide angepasste Applikationstermine mdéglich ist
und so die natirliche Regulation der Schadlingsgradation geférdert werden kann.

13.3 Methodisches Vorgehen

Im Versuch wird der Einfluss der Insektizide BISCAYA (Wirkstoff: Thiacloprid) und
KARATE ZEON (Wirkstoff: lambda-Cyhalothrin) sowie des Zeitpunktes der
Applikation (frihes Knospenstadium bzw. Blite) und der Dosierung (100% vs. 50%
der zugelassenen Feldaufwandmenge) auf die Parasitierungsleistung der in
Winterraps auftretenden Parasitoide untersucht. Als Kontrolle dienen Parzellen ohne
Insektizidanwendung. Jede Variante wird 4 mal wiederholt.

Zur Untersuchung der Parasitierungsrate werden Pflanzenproben aus den Parzellen
entnommen und im Labor Larven des GroBen Rapssténgelriisslers, Gefleckten
Kohltriebrisslers sowie des Rapsglanzkafers und Kohlschotenrissler daraus isoliert
und spater unter dem Stereomikroskop auf Parasitierung untersucht. Die Abundanz
der adulten Schadlinge und Parasitoide im Feld wird mit Hilfe von mit Wasser gefillte
Fangschalen, die am Boden sowie in Blitenhdhe angebracht werden, ermittelt. Um
die  Auswirkungen auf die Parasitierungsleistung direkt nach einer
Insektizidbehandlung erfassen zu kénnen, werden im Gewachshaus Rapspflanzen
angezogen und im Knospenstadium mit Larven von M. aeneus besiedelt. Jeweils 3
mit Larven besiedelte, getopfte Pflanzen pro Parzelle werden wahrend der Rapsbllte
1, 3 bzw. 6 Tage nach der Insektizidapplikation fir jeweils 3 Tage in den Parzellen
exponiert.
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Versuchsstandort: Universitiits-Nordgebiet (nordlich Otto-Hahn-Strasse),
Weendelsgraben |
Versuchsanlage Weendelsgraben | 2007/2008
Karate | Biscaya : Biscaya | Karate | Karate | Biscaya |Kontrolle, Karate | Biscaya
50% 100% E 50% 100% E 50% 50% : 100% 100%
frih spat | frdh spat | spat spat 1 frih frih
3 6 i 7 2 ] 4 8 9 : 1 5
Biscaya | Karate E Karate |Kontrolle | Biscaya E Biscaya | Karate EBiscaya Karate
50% 50% | 100% 100% | 50% 100% | 100% 50%
spat spat , frih frah | frih spat , spat frih
8 4 . 1 | o9 5 7 2 6 3
Biscaya Kontrolle-i Biscaya | Biscaya Biscayai Karate | Karate E Karate | Karate
50% | 100% , 100% | 50% , 50% | 100% , 50% | 100%
friih | frih spat | spat frith friih spat | spat
7 9 I 5 ' 6 | 8 vt 3 | 1 _ ' 4 2
Karate | Karate , Karate | Karate | Biscaya | Biscaya , Biscaya | Biscaya |Kontrolle
100% [ 100% : 50% | 50% i 100% | 100% @ 50% | 50%
frih spat ! frah spat ! frah spat ! frah spat
1 2 . 3 4 | 5 6 | 7 8 9
| Il ]l v

¢ 9 Varianten (4 Wiederholungen) in randomisierter Blockanlage
e ParzellengroBe 15x 13 m
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14 Einfluss von unterschiedlichen Rapssorten auf die Befallsdynamik,
Vermehrungsrate und Parasitierungsrate des Rapsglanzkafers (Meligethes
aeneus)

DR. B. ULBER, M.-L. KRUGER
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Agrarentomologie

14.1 Zielsetzung

Die verstarkt auftretende Resistenz des Rapsglanzkéfers gegentber Pyrethroiden verlangt
nach neuen, auch nicht-chemischen Bekampfungsstrategien. Hierflir sind genauere
Kenntnisse der Populationsdynamik und -entwicklung des Rapsglanzkéafers erforderlich.
Inwiefern die Rapssorte einen Einfluss auf die Befallsdynamik, Vermehrungsrate und
Parasitierungsrate des Schadlings hat, soll in einem Sortenversuch mit je zwei friih- und
spatblihenden Winterrapssorten untersucht werden.

14.2 Fragestellungen
¢ Einfluss der Pflanzenph&nologie und —architektur auf die Populationsdynamik
e Einfluss von frihblihenden Rapssorten gegeniiber spatbliihenden Rapssorten auf
die Befallsdynamik, Vermehrungsrate und Parasitierungsrate
e Einfluss von frihblihenden Rapssorten gegeniiber spatblihenden Rapssorten auf
Oviposition, Larvenentwicklung und Populationswachstum

14.3 Methodisches Vorgehen

Der Beginn des Zuflugs der Altkafer im Friihjahr wird mit Gelbschalen erfasst. Die Abundanz
der Kafer/Pflanze wird von Beginn des Knospenstadiums bis zur Vollbliite durch Abklopfen
ermittelt. Ab Blihbeginn wird die Abwanderung der Larven von den Pflanzen zur
Verpuppung in den Boden mit Kunststoffschalen, gefullt mit Wasser und Dispersionsmittel,
bestimmt. Die Larven werden unter dem Binokular auf die Parasitierung durch Schiupf-
wespen untersucht. AnschlieBend wird der Jungkéferschlupf flachenbezogen mit
Bodenphotoeklektoren ermittelt. Die Daten werden flr Lebenstafelanalysen herangezogen.

Versuchsanlage

Der Versuch wurde im August 2008 auf der Versuchsflaiche “Wendelsgraben 11 des
Fachgebiets Pflanzenpathologie und Pfanzenschutz, DNPW, in Weende mit je 2 frGhen und
2 spaten Winterrapssorten ausgeséat (randomisierte Blockanlage mit 4 Wiederholungen;
ParzellengréBe 20m x 7,5m). Auf Teilparzellen erfolgt im Knospenstadium eine
Insektizidbehandlung gegen den Rapsglanzkafer. Die Parzellen werden getrennt beerntet.

Randbepfl. Sorte
NAan~
C-|C+| 2Zw |A+|A-| Zw |D- | D+ | Zw | B+ | B-
D-| D+ C+|C- B-| B+ A+ | A-
B-| B+ D+ | D- A—| A+ C+|C-
A-|A+| B+|B-| C-|C+| D+ | D-
Randbepfl. Sorte
Nacn
~117m
Sorten:
A = NK Passion (Liniensorte, frih) - = ohne Insektizidbehandlung
B = Elektra (Hybridsorte, friih) + = mit
Insektizidbehandlung
C = Favorit (Liniensorte, spat) Zw = Zwischenweg

D = Titan (Hybridsorte, spat)
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15 Einfluss der Fruchtfolge auf die Entwicklung von Pilzkrankheiten,
Schadlingen und Unkrautern im Raps

Prof. Dr. A. VON TIEDEMANN, DR. B. KOOPMANN UND DR. B. ULBER
Institut fiir Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz

15.1 Zielsetzung

Der Fruchtfolge-Dauerversuch besteht seit 1988. Es werden Pflanzenschutzprobleme
untersucht, die durch eine Ausweitung des Rapsanbaus entstehen. Im Mittelpunkt der
Beobachtungen steht dabei das Auftreten von Pilzkrankheiten am Raps. Es werden aber
auch Entwicklungen im entomologischen und herbologischen Bereich erfaBt. Aus den
Ergebnissen kénnen Empfehlungen fiir die Entwicklung von Rapsfruchtfolgen abgeleitet
werden. Der Versuch dient insbesondere auch als Demonstrationsversuch in der Lehre fir
Studierende im Bachelorstudium Agrarwissenschaften/Pflanzenproduktion.

15.2 Fragestellungen

e Einfluss der Fruchtfolge auf das Infektionspotential von Phoma lingam, Sclerotinia
sclerotiorum und Verticillium longisporum

e Einfluss der Fruchtfolge auf den Befallsbeginn und die Befallsstéarke verschiedener
Schadinsekten an Winterraps

e Einfluss der Fruchtfolge auf Dichte und Zusammensetzung der Unkrautpopulation.

e Einfluss der Fruchtfolge auf die Ertrdge, die Bestandesentwicklung und den
Nahrstoffvorrat im Boden

15.3 Methodische Vorgehensweise

Es werden vier verschiedene Fruchtfolgen mit einem Rapsanteil von 25%, 33%, 50% und
100% gegenubergestellt. (vgl. Versuchsplan) Die Bodenbearbeitung ist generell nicht-
wendend. Bestandesentwicklung, N-Vorrat im Boden, Verunkrautung, Schadlings- und
Krankheitsbefall und Uberdauerungsstrukturen der Pathogene im Boden und auf der
Bodenoberflache sowie die Ertrdge werden erfasst.

Versuchsstandort: Wendelsbreite Il (Universitdts-Nordgebiet, nérdlich Otto-Hahn-

Strasse)

Sid Nord

06 WR |06 WW_[06 WR |06 WR 06 WW |06 WR |06 WR |06 WR |06 WW |06 WR [06 WR |06 WR
07 WW |07 WG [07 WW |07 WR_[07 WG |07 WW |07 WW |07 WR |07 WG |07 WR_ [07 WW_J07 WW
08 Hafer [08 WR [08 WR |08 WR [08 WR |08 WR |08 Hafer [08 WR |08 WR |08 WR |08 Hafer |08 WR
09 WG |09 WW [09 WW |09 WR [09 WW |09 WW |09 WG |09 WR |09 WW |09 WR [09 WG 09 WW

Aussaat:W-Raps: 20.08.2008 Sorte: Elektra 60 Korner / m? Var.1 Raps 4-jdhrig
Var.2 Raps 3-jéhrig
Aussaat:W-Gerste: 16.09.2008 Sorte: Leibnitz 300 Kdrner / m2 Var.3 Raps 2-jahrig

Var.4 Raps 1-jahrig
Aussaat:W-Weizen: 26.09.2008 Sorte: Manager 300 Kérner / m2
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16 Weiterentwicklung und Evaluation von Inokulationsmethoden zur
Resistenzbewertung von Rapssorten gegen den Erreger der Wurzelhals- und
Stangelfaule Phoma lingam

E. VORBECK, Dr. B. KOOPMANN, Prof. Dr. A. von TIEDEMANN
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung fiir Aligemeine Pflanzenpathologie
und Pflanzenschutz

16.1 Zielsetzung
Im Rahmen von Feldversuchen sollen im Gewachshaus etablierte Inokulationsmethoden zur
Resistenzermittlung von Raps ins Freiland Uibertragen, bewertet und verbessert werden. Ziel
ist es, eine Methode zur Resistenzbewertung zu entwickeln, die folgende Zielsetzungen
erfallt:
e Unabhangigkeit vom natiirlichen Befallsdruck

e Hohe Infektionserfolge

e Einfache Handhabung

e Reproduzierbarkeit.

16.2 Fragestellungen
e Einfluss des Inokulums (Stoppel, infizierte Haferkérner) auf den Befall
o Einfluss des Ausbringungstermins des Inokulums auf den Infektionserfolg

e Kann die Ausbringung zusétzlichen Inokulums einen héheren Befallsdruck sicherstellen?

16.3 Methodische Vorgehensweise

Vier vom Bundessortenamt auf Phomaresistenz unterschiedlich eingestufte Rapssorten
(Caiman[2], Fortis [6], Aviso[4] und Cooper[4]) werden angebaut und auf unterschiedliche
Weise inokuliert. Hierzu werden befallene Stoppeln und mit Phoma bewachsene Haferkdrner
verwendet. Der Befallsdruck soll mit der vorhergehenden Ausbringung von Stoppelresten
oder durch das nachfolgende Ausbringen von infizierten Haferkérnern zu zwei Zeitpunkten
(Herbst, Frihjahr, Herbst und Frihjahr) erhéht werden. Diese Varianten werden mit
unbehandelten Parzellen verglichen, die der Erfassung des natirlichen Befallsdruckes
dienen. Weiterhin wird eine Gesundvariante gefiihrt, die eine regelméaBige
Fungizidbehandlung mit einem Azol-Fungizid (Eria) erfahrt. Das Fungizid wurde so
ausgewahlt, dass keine ertragsrelevanten physiologischen Nebenwirkungen zu
berlcksichtigen sind.

Der Versuch wird Uber die Vegationsperiode beprobt, um die Krankheitsdynamik zu
erfassen. Die Pflanzenentnahme erfolgt aus Probenahmeparzellen: Parallel dazu wurden
Ernteparzellen flr Ertragserhebungen angelegt. Der Versuch umfasst 24 Versuchsglieder (4
Sorten * 6 Behandlungen), die in vierfacher Wiederholung angelegt wurden. Die
ParzellengréBe (Summe aus Beprobungs- und Beerntungsparzelle) umfasst 2,5m*9,8 m =
24 gm, die reine Versuchsflache betragt damit 576 gm.
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2008 2009 Phomaversuch

24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2 3
1 1 10
A
E
Legende: 1 Eria-Caiman 13 Kérner 2-Caiman
2 Eria-Aviso 14 Kérner 2-Aviso
3 Eria-Cooper 15 Kérner 2-Cooper
4 Eria-Fortis 16 Kérner 2-Fortis
Kontrolle- Kérner 1+2-
5 Caiman 17 Caiman
Kontrolle- Kérner 1+2-
6 Aviso 18 Aviso
Kontrolle- Kérner 1+2-
7 Cooper 19 Cooper
Kontrolle- Kérner 1+2-
8 Fortis 20 Fortis
Kbrner 1-
9 Caiman 21 Stoppel-Caiman
Kbrner 1-
10 Aviso 22 Stoppel-Aviso
Kbrner 1-
11 Cooper 23 Stoppel-Cooper
Kbrner 1-

12 Fortis 24 Stoppel-Fortis
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17 Einfluss eines Kohlfliegenbefalls auf die Infektion und Schadwirkung von
Verticillium longisporum und Phoma lingam bei Raps

Prof. Dr. A. von TIEDEMANN, Dr. B. ULBER, H. KEUNECKE
Fachgebiet Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz

17.1 Zielsetzung

Neben Phoma lingam, dem Erreger der Wurzelhals- und Sténgelfaule, haben in den letzten
Jahren insbesondere Verticillium longisporum (Erreger der Krankhaften Abreife) und die
Kleine Kohlfliege (Delia radicum) eine zunehmende Bedeutung im deutschen Rapsanbau
erlangt. Die Kleine Kohlfliege kommt in drei aufeinander folgenden Generationen im Herbst,
Frihjahr und Sommer vor und kann durch LarvenfraB starke Wurzelschadigungen
hervorrufen. Im Rahmen dieses Feldversuchs soll untersucht werden, ob o.a.
WourzelfraBschaden einen Einfluss auf die Infektion und Schadwirkung von Verticillium
longisporum und Phoma lingam bei Winterraps haben.

17.2 Fragestellungen
¢ FEinfluss des LarvenfraBes der Kleinen Kohlfliege auf die Infektion und Schadwirkung
von Verticillium longisporum und Phoma lingam
e FEinfluss des LarvenfraBes der Kleinen Kohlfliege auf die Sortentoleranz gegenlber
o.a. Pathogenen
e Bedeutung der verschiedenen  Kohlfliegengenerationen innerhalb  des
Schaderregerkomplexes

17.3 Methodische Vorgehensweise

Flnf Winterrapssorten (Laser, Lion, Aviso, Caiman, NK Fair) mit unterschiedlicher
Anfalligkeit gegenuber Verticillium longisporum und Phoma lingam wurden am 14.08.2007 in
einer Aussaatstarke von 52K/m? auf der vorher gepfliigten Versuchsflache in Einzelkorn- saat
ausgesat. Neben einer nicht inokulierten Kontrolle gibt es eine Stoppelinokulations- variante.
Parzellen dieser Inokulationsvariante wurden vor der Aussaat mit gehackseltem, stark
Verticillium longisporum und Phoma lingam befallenem Stoppelmaterial (15g/m?) inokuliert.
In diesem Feldversuch wird Kohlfliegenbefall mit Kulturschutznetzen (Rantai K 1,35 x
1,35mm) gezielt ausgeschlossen bzw. zugelassen. Darlber hinaus gibt es eine Variante mit
der insektiziden Saatbeize Oftanol T, mit der eine Reduzierung des Kohlfliegenbefalls
erreicht werden soll. Der Versuch ist als randomisierter Blockversuch aufgebaut, in dem
Versuchsglied in vierfacher Wiederholung (ParzellengréBe: 2,5 x10m) vorkommt.

Aus den Parzellen werden im Herbst und Frihjahr Pflanzen entnommen, um diese auf
Kohlfliegenschaden und Phoma lingam-Befall untersuchen zu kénnen. Zwischen Méarz und
August werden in regelméaBigen Abstédnden Pflanzproben entnommen, um diese mittels
ELISA (Enzyme-linked-immunosorbent-assay)-Verfahren auf Verticillium longisporum- Befall
zu untersuchen. Ertragserfassung sowie Stoppelbonitur bilden den Abschluss der
parzellenspezifischen Untersuchungen.
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Versuchsplan Sortenversuch Weende, Schlag Dragoner Anger, 2007/2008

ParzellengréBe: 1,5 x 10m [0 Stoppelinokulation
Parzellenzwischenabstand: 2m
Versuchsflache ohne Rand (30x200m) [ Kontrolle
Sorten: 1 Laser
2 Caiman
3 Lion
4 NKFair
5 SW Seeds

offen (Saatbeize
Kohlfliegenvarianten: a) Chinook)
Netzabdeckung Herbst (Saatbeize
b) Chinook)
[9) offen (Saatbeize Oftanol T)
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18 Einfluss variierender Saatzeitpunkte auf den Befall von Raps mit
Verticillium longisporum bei unterschiedlich starkem Kohlfliegenbefall

Prof. Dr. A. von TIEDEMANN, Dr. B. ULBER, H. KEUNECKE
Fachgebiet Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz

18.1 Zielsetzung

Frihere Untersuchungen deuten darauf hin, dass sowohl Kohlfliegenbefall als auch eine
fruhe Aussaat férdernde Befallsfaktoren von Verticillium longisporum bei Raps sind. Im
Rahmen dieses Feldversuchs sollen Auswirkungen variierender Saattermine auf den Befall
von Raps mit Verticillium longisporum bei unterschiedlich starkem Kohlfliegenbefall
untersucht werden, um eine differenzierte Risikoabschatzung bzgl. Verticillium longisporum
abgeben zu kdnnen.

18.2 Fragestellungen

e Einfluss varriierender Saatzeitpunkte auf den Befall von Raps mit Verticillium
longisporum bei unterschiedlich starkem Kohlfliegenbefall

18.3 Methodische Vorgehensweise

Im Versuchsjahr 2007/2008 wurde Winterraps der Sorte Trabant (mittlere Anféalligkeit
gegenulber V. longisporum) entweder frih, am 14. August, oder vergleichsweise spat, am
31. August (52 kf K/m?) 2007 in Einzelkornsaat in Kontroll- bzw. Verticillium- inokulierte
Parzellen ausgesat. Der Versuch sieht sechs verschiedene Insektizid/Netzvarianten vor, um
Verticillium- Effekte von Saatzeit und Kohlfliegenbefall sowohl in Kombination, als auch
einzeln betrachten zu kdnnen.

Varianten Insektizidbeize Netz Kohilfliegebefall
1 Chinook / ganzjahrig
2 Chinook Herbst nur im Frihjahr
3 Chinook Herbst + Frihjahr kein Befall
4 Chinook Herbst (teilw. offen) ganzjahrig
5 Oftanol T / reduziert
6 Oftanol T + Nexion* / reduziert

* Insektizid Nexion Neu (Chlorpyriphos) nach der Saat gestreut (10g/m®)

Der Versuch ist als randomisierter Blockversuch aufgebaut, in dem jede
Saattermin/Inokulationsvarianten/Netz/Insektizidkombination in vierfacher Wiederholung
(ParzellengréBe: 2 x 10m) vorkommt. Aus den Parzellen werden im Herbst und Friihjahr
Pflanzen entnommen, um diese auf KohlfliegenlarvenfraBschéaden und Phoma lingam Befall
untersuchen zu kénnen. Zwischen Méarz und August werden in regelmaBigen Abstanden
Pflanzproben entnommen, um diese mittels ELISA (Enzyme-linked-immunosorbent-assay)-
Verfahren auf Verticillium longisporum-Befall zu untersuchen. Ertragserfassung sowie
Stoppelbonitur bilden den Abschluss der parzellenspezifischen Untersuchungen.
Versuchsplan Saatterminversuch Weende, Schlag Dragoner Anger, 2007/2008
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Frihe Saat Spéate Saat

Sorte: Trabant
Kohlfliegenvarianten: a) offen
Netzabdeckung
b) Herbst
Netzabdeckung Herbst (teilw.
c) offen)
d) Netzabdeckung Herbst + Frahjahr
e) Oftanolbeize + Chorpyriphos + Birlane
f) Oftanolbeize
ParzellengréBe: 1,5 x -
8m Stoppelinokulation

Parzellenzwischenabstand: 1,5m

Versuchsflache ohne Rand (30 x
120m) Kontrolle
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19 Intifikation von Resistenzfaktoren gegen Verticillium longisporum an Raps
und anderen Brassica- Arten

J. KNUFER, Prof. Dr. A. von TIEDEMANN
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Fachgebiet Allgemeine Pflanzenpathologie und
Pflanzenschutz

19.1 Zielsetzung

Verticillium longisporum, der Erreger der so genannten ,krankhaften Abreife” an Raps, hat in
den letzten Jahren durch die stetig zunehmende Anbaufrequenz von Winterraps eine immer
gréBere Bedeutung gewonnen. Eine Bekdmpfung durch den Einsatz von Fungiziden ist nicht
mdoglich und weder im Winter- noch Sommerrapssortiment ist derzeit eine ausreichende
Toleranz gegen diesen Erreger vorhanden.

Im Rahmen dieses Versuches sollen verschiedene Winterraps-Akzessionen der beteiligten
Zichter auf ihr Anfélligkeitsverhalten gegenlber V. longisporum getestet und die
Ausbreitungsdynamik des Schaderregers in der Pflanze untersucht werden.

Lageplan

10A 20A 30A 40A 12B 23B 34B 5B

9A 19A 29A 39A 7B 18B 29B 40B

8A 18A 28A 38A 1B 13B 24B 35B

7A 17A 27A 37A 36B 8B 198 30B

6A 16A 26A 36A 31B 2B 14B 25B

5A 15A 25A 35A 26B 37B 9B 208

4A 14A 24A 34A 21B 32B 3B 15B

3A 13A 23A 33A 168 27B 38B 10B

2A 12A 22A 32A 1B 22B 33B 4B

1A 1A 21A 31A 6B 17B 28B 398

Verticillium- Versuch Weende (GrofBe Lage), 2008/09
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19.2 Fragestellungen
e Symptombeschreibung und -erfassung im Verlauf der Vegetationsperiode

e Auftreten von V. longisporum in Abhéngigkeit von der Anfélligkeit verschiedener
Akzessionen

e R&umliche/zeitliche Ausbreitung von V. longisporum in der Pflanze im Verlauf der
Vegetationsperiode

19.3 Methodische Vorgehensweise

Mit V. longisporum befallene Rapsstoppeln wurden gemahlen und 15g/m? kurz vor der
Aussaat in die obersten Bodenschichten eingearbeitet.

Die Azyssaat der zu testenden Sorten erfolgte am 14.08.2008 mit einer Aussaatstarke von 50
K&é/m*.

Zur Untersuchung der rdumlichen und zeitlichen Ausbreitung des Erregers in der Pflanze
werden in regelmaBigen Abstanden Pflanzenproben entnommen und mittels Real-Time PCR
untersucht. Zusétzlich werden unmittelbar nach der Ernte Stoppeln entnommen und visuell
auf Befall mit V. longisporum bonitiert. Diese Ergebnisse werden mit Ergebnissen aus einem
Gewaéchshaus- Screening in Beziehung gesetzt.

Das Projekt ist eine Kooperation mit deutschen Rapsziichtern, der Universitat Giessen und
der GFP und wird von der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (BMELYV) finanziert.
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20 »Entwicklung eines Verfahrens zum biologischen Abbau des Inokulums
strohblirtiger pilzlicher Pathogene im Getreide- und Rapsanbau auf Basis des
pilzlichen Antagonisten Microsphaeropsis ochracea“

M. STADLER, Prof. Dr. A. von TIEDEMANN
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abt. Allgemeine Pflanzenpathologie und
Pflanzenschutz

20.1 Zielsetzung

Die Einengung der Fruchtfolgen flihrt zu verstérkten phytosanitaren Problemen im Ackerbau.
Dabei spielen Pflanzenreste eine zentrale Rolle als Tragersubstrate bei der Uberdauerung
von Pathogeninokulum. Ein innovativer Ansatz ist der biologisch beschleunigte Abbau dieses
Inokulums durch Antagonisten.

Im Rahmen dieser Versuche soll die Wirksamkeit des Mykoparasiten Microsphaeropsis
ochracea auf das Inokulum einiger wichtiger Pathogene an Getreide (Mycosphaerella
graminicola, Pyrenophora tritici-repentis, Fusarium spp.) und Raps (Leptosphaeria maculans,
Verticillium longisporum) untersucht werden.

20.2 Fragestellung

- Einfluss der Aufwandmenge und des Applikationstermins von Microsphaeropsis
ochracea auf die Reduktion des Pathogeninokulums.

- Wirksamkeit von Microsphaeropsis ochracea in verschiedenen Raps-Weizen-
Fruchtfolgen.

- Madgliche Auswirkung einer Behandlung mit Microsphaeropsis ochracea auf den
Ertrag im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle und einer praxisiblichen
Fungizidvariante.

Versuchsstandorte: Dragoneranger, GroBe Breite
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1. unbehandelte Kontr. 4. Fungizideinsatz

2. 1 kg/ha Herbst 5. 1 kg/ha Herbst / Friihjahr

3. 2 kg/ha Herbst 6. 2kg/ha Herbst Frihjahr
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20.3 Methodische Vorgehensweise
Es wurden im Herbst 2007 drei verschiedene Mulchsaat-Dauerversuche mit den
Fruchtfolgen

- Raps Monokultur,

- Raps-Weizen und

- Weizen Monokultur
fur eine Dauer von zwei Jahren angelegt. Die Versuche wurden als Blockanlage mit einer
ParzellengréBe von 12 m x 15 m gestaltet.

Nach der Ernte 2007 erfolgte ein Grubberstrich von ca. 5 cm Tiefe Uber alle
Versuchsparzellen. Vor der Aussaat wurde Microsphaeropsis ochracea mit den
Aufwandmengen 1 kg/ha bzw. 2 kg/ha des formulierten Produkts mittels Pflanzenschutz-
spritze auf die Erntereste am Boden appliziert. AnschlieBend erfolgte eine Boden-
bearbeitung bei ca. 10 cm Tiefe. Eine weitere Applikation erfolgte im Frihjahr und Herbst
2008, und es soll eine weitere Applikation im Frihjahr 2009 auf den entsprechenden
Parzellen erfolgen. Alle drei Dauerversuche wurden nach dem gleichen Versuchsplan
aufgebaut und werden jedes Jahr nach dem gleichen Versuchsplan behandelt. Eine
mogliche Reduktion des Pathogeninokulums soll mittels visueller Krankheitsbonitur an den
Kulturpflanzen zu verschiedenen Entwicklungsstadien erfolgen.

Das Projekt wird in Kooperation mit der Prophyta GmbH durchgefihrt und vom BMELV im
Rahmen des Innovationsprogramms finanziert.
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21 Untersuchungen zu Fruchtfolgen mit Energiepflanzen als ein Beitrag zur
Reduktion von phytomedizinischen Risiken und des
Pflanzenschutzmitteleinsatzes im Ackerbau

Dr. H.-H. STEINMANN', Prof. Dr. A. von TIEDEMANN?Z, Prof. Dr. L. THEUVSEN?®, M.Sc. M.
WINTERr2, M.Sc. H. HARTMANN'

! Forschungs- und Studienzentrum Landwirtschaft und Umwelt

2 Dept. Nutzpflanzenwissenschaften, Fachgebiet Allgemeine Pflanzenpathologie und
Pflanzenschutz

% Department fir Agrarékonomie und rurale Entwicklung, Abt. Betriebswirtschaftslehre des
Agribusiness

Partner: Universitat Rostock (Prof. Dr. B. Gerowitt, Prof. Dr. M. Nelles)
Foérderer: BMELV (Projekttrager Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, FNR)

21.1 Problemstellung

Die groBen Ackerbaukulturen in Deutschland (Getreide, Mais und Raps) werden in kurzen,
phytomedizinisch problematischen Fruchtfolgen und mit einem entsprechend hohen
Pflanzenschutzmitteleinsatz angebaut. Dies gilt Gberwiegend flir den Food- wie auch flr den
Non-Food-Bereich. Dass der Anbau von Energiepflanzen in der ackerbaulich orientierten
Landwirtschaft zunimmt, zeigt sich an Hand aller Statistiken und Prognosen. Hat der
wachsende Markt fir Nachwachsende Energietrdger auch zu einer erfreulichen Entwicklung
hinsichtlich der Perspektiven fir die agrarische Pflanzenproduktion gefiihrt, so ist die
Entwicklung ihrerseits begleitet von verschiedenen Beflrchtungen, die vor allem die
Intensitat einer spezialisierten Produktion, die auftretenden phytomedizinischen Probleme,
den dadurch bedingten Einsatz von Pflanzenschutzmitteln und die Wirkung auf die
Agrarbiodiversitdt betreffen. Unter pflanzenbaulichen und landschaftsdkologischen
Gesichtspunkten ware es unglnstig, wenn Energiefruchtfolgen dauerhaft separat von
traditionellen Fruchtfolgen, womdglich mit unterschiedlichen regionalen Schwerpunkten
etabliert wirden. Das Vorhaben widmet sich der Analyse wichtiger fruchtfolgebedingter
Probleme derartiger Fruchtfolgen und soll die Chancen des Anbaus von Energiepflanzen fir
die Auflockerung von engen Fruchtfolgen aufzeigen.

21.2 Untersuchungsschwerpunkte
e Einfluss von Energiefruchtfolgen auf das Auftreten von Pflanzenkrankheiten
e Einfluss der Fruchtfolge auf Dichte und Zusammensetzung der Unkrautpopulation
e Einfluss der Fruchtfolge auf die Notwendigkeit des Einsatzes von
Pflanzenschutzmitteln (Herbizide, Fungizide, Insektizide)
e Eignung der Fruchtarten fir die energetische Verwendung
e Quantifizierung des innerbetrieblichen Wertes von Fruchtfolgeeffekten

21.3 Methodische Vorgehensweise

Das Vorhaben basiert auf Daten von Praxisbetrieben aus Norddeutschland sowie auf
Feldversuchen. Im Versuch werden 4 Fruchtfolgen unterschieden (Energiemaisdaueranbau;
Raps-Weizen; Raps-Griinroggen-Energiemais-Weizen; Weizen- Raps-Weizen-Griinroggen-
Energiemais); jede Frucht wird in jedem Jahr angebaut. Es werden vier verschiedene
Pflanzenschutzkonzepte ausgefiihrt, die sich am Bedarf der jeweiligen Fruchtfolgen
orientieren.

Ein Versuchsstandort befindet sich auf dem Schlag ,,GroBe Lage” der Versuchswirtschaften,
ein weiterer in Rostock.
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Versuchsplan GroBe Lage, Gottingen Weende

Fruchtfolge und Feldfrucht in 2009
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Fruchtfolgen
Maisdaueranbau
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WW: Winterweizen, WRa: Raps, GRo: Griinroggen als Zwischenfrucht
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22 Bewertung der Resistenz verschiedener Winterrapslinien gegeniiber dem
Erreger der WeiBBstangeligkeit Sclerotinia sclerotiorum und Entwicklung einer
Feld-Inokulationsmethode

T. WULF, Prof. Dr. A. von TIEDEMANN
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften
Abt. Allgemeine Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz

22.1 Zielsetzung

Im deutschen Winterrapssortiment finden sich zurzeit keine zufriedenstellenden Resistenzen
gegen den Erreger der WeilB3stédngeligkeit Sclerotinia sclerotiorum. Fiir eine systematische
Suche nach méglichen Resistenzquellen soll eine zuverlassige und praxistaugliche
Screeningmethode fir die Resistenzbewertung entwickelt werden. Mit dieser Methode soll
Zuchtmaterial der beteiligten Ziichterhauser auf Resistenz gescreent werden, um somit
weniger anfallige Genotypen fiir die weitere Zlichtung identifizieren zu kénnen.

22.2 Fragestellungen
e Auftreten von S. sclerotiorum in Abhangigkeit von der Anfalligkeit der verschiedenen
Genotypen
e Bewertung der eingesetzten Inokulationsmethode hinsichtlich Inokulationserfolg,
Reproduzierbarkeit und Praxistauglichkeit

22.3 Methodische Vorgehensweise

Die Aussaat der zu testenden 28 Accessionen erfolgte am 14.08.2008 auf dem Schlag
,GroBe Breite* mit einer Aussaatstarke von 50 Kérnern/m2. Es wurden zweigeteilte Parzellen
angelegt, so dass der Befallsdruck in einer Halfte der Parzelle durch das Ausbringen von
Sklerotien (08.12.2008) erhdht werden konnte, wahrend die andere Halfte durch den Einsatz
einer Blitenspritzung nahezu befallsfrei gehalten werden kann.

Der Befall soll anhand visueller Bonituren kurz vor der Ernte im Bestand erfasst werden und
anschlieBend mit den Ergebnissen einer Stoppelbonitur und den Ergebnissen aus dem
Gewaéchshaus-Screening in Beziehung gesetzt werden.

Das Projekt ist eine Kooperation mit deutschen Rapsziichtern und der GFP und wird vom
BMELYV im Rahmen des Innovationsprogramms finanziert.
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1. unbehandelte Kontr.

4. Fungizideinsatz

2. Aufwandmenge 1 kg/ha, Herbst

5. Aufwandmenge 1 kg/ha, Herbst/Frih.

3. Aufwandmenge 2 kg/ha, Herbst

6. Aufwandmenge 2 kg/ha, Herbst/Frihj.
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23 Fruchtfolgeversuch zum FAEN-Verbundprojekt

R.__GOPECKE, K. CHRIST, Prof. M. VARRELMANN, Prof. P. KARLOVSKY, Prof. B.
MARLANDER, Prof. A. v. TIEDEMANN

Kooperation des Departments fiir Nutzpflanzenwissenschaften (DNPW), Fachgebiet
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz mit dem IFZ Géttingen

Weitere Kooperationspartnerin: Prof. E. PAWELZIK, DNPW, Abt. Qualitat Pflanzlicher
Produkte

In dem 2006 angelegten Fruchtfolgeversuch wird im Rahmen des vom MWK geférderten
Verbundprojektes an zwei Standorten im Raum Géttingen (Marienstein und Gladebeck)
jeweils ein Fruchtfolgeversuch angelegt. Zentrale gemeinsame Fragstellung ist Auftreten,
Entwicklung, Ubertragung und Schadwirkung von Fusarien in Fruchtfolgen mit Zuckerriiben,
Mais und Weizen.

Bei Weizen wird auf zwei Genotypen zuriickgegriffen, die sich in ihrer Resistenz gegenuber
Ahrenfusarien deutlich unterscheiden. Der Fungizideinsatz (zwei Blattbehandlungen) wird in
drei verschiedenen Wirkstoffstrategien ausgelegt, namlich als strobilurinhaltige bzw.
triazolbetonte Spritzfolge, sowie basierend auf physiologisch neutralen Fungiziden. Mit
diesem methodischen Ansatz sollen abgestufte Risikosituationen flr das Entstehen von
Ahrenfusariosen geschaffen werden.

In den Weizenversuchen sollen mit dem Feldversuch folgende spezielle Fragestellungen
bearbeitet werden:

§ Erfassung der Toxin- und Pilzgehalte (Leittoxin DON; Leitpathogen F. graminearum,
sowie weitere beteiligte Fusarium-Arten bzw. Toxine) in Abhangigkeit von Vorfrucht
(Fruchtfolge), Sorte und Fungizidbehandlung

§ Charakterisierung der pathogenen (Fusarium-Spektrum, M. nivale) und nicht-
pathogenen Flora an der Ahre in Abhangigkeit der 0.g. Versuchsfaktoren

§ Interaktion von Fungizideinsatz und Sorte hinsichtlich kritischer Stresssituation fir die
Toxininduktion

§ Gewinnung von Ernteproben mit variierter Toxinbelastung fiir die Qualitédtsanalysen
der Verbundpartner

§ Ermittlung des stressphysiologischen Status der Pflanzen in Abhangigkeit von der
Fungizidanwendung (Blattanalysen ab erstem Fungizidapplikationstermin;
Ahrenanalysen)

§ Validierung des Toxinprognosemodells FUS-OPT ggfs. unter Einbeziehung
spezifischer Risikofaktoren

In der Zuckerriibe sind folgende Untersuchungen geplant:

§ Untersuchungen zum Fusariumbefall der Zuckerriiben werden zu verschiedenen
Entwicklungsstadien durchgefihrt und mit dem Erregerspekirum des Bodens in
Beziehung gesetzt

§ Eine Entwicklung der Befallssituation wird weiterhin nach der Ernte unter
verschiedenen Lagerbedingungen der Zuckerriiben untersucht

§ Fusarium-befallene Zuckerriben werden auf Kontamination mit pilzlichen
Mykotoxinen untersucht (in Zusammenarbeit mit Prof. Dr. P. Karlovsky, Abteilung
Molekulare Phytopathologie und Mykotoxinforschung des Department fir
Nutzpflanzenwissenschaften, Universitat Géttingen)
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Aufbau und Versuchsparameter des Fruchtfolgeversuchs:

Standorte: Marienstein (Torland) und Gladebeck (Praxisflache)
Laufzeit: 2006-2009 (ein Jahr Vorlauf, drei Versuchsjahre)
Versuchsanlage: Vier parallele, dreigliedrige Fruchtfolgeversuche, bestehend aus den

Fruchtfolgen: ZR-WW-OR, ZR-OR-WW, MA-WW-WW und WW-WW-
WW (ZR-Zuckerriibe; WW — Winterweizen; OR — Olrettich; MA — Mais)
(Abb. 1 + Abb.2)

Versuchsaufbau 2009 2007-2009
7,5m 30m I 2m I 30m I 2m I 30m 7.5m 7,5m 30m I 2m I 30m I 2m I 30m 7,5m

& & Jahr
| | WW OR ZR 2007
£ ZR wWw OR £ OR ZR WwW 2008
Parzellen ZR WW OR 2009

§ §
OR WW ZR 2007
E ZR OR |W_W 5 ww ZR OR 2008
Parzellen ZR OR WW 2009

g g
- _l - WW WW MA 2007
£ MA ww | WW £ WW MA ww 2008
arzellen __ Manager MA ww ww 2009

£ £
Emmer WW WW WW 2007
s WW Nacktgerste wWw E wWw WwW ww 2008
arzellen | | Manager ww ww ww 2009

£ £

Gesamtflache 180m x 109m = 1,96ha

Abb.1: Feldversuchsplan des Fruchtfolgeversuchs im Verbundprojekt:
Versuchsanlage fiir das Jahr 2009 und die Folgejahre bis 2009.
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Abb.2: Spaltanlage mit vier Wiederholungen bestehend aus zwei GroBparzellen
(Sorten) in denen drei Fungizide randomisiert sind
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24 Langzeituntersuchungen zur biologischen Kontrolle von Getreideblattlausen
durch Schlupfwespen

Dr. C. THIES, Dipl. Biol. Sebastian HANKE, Prof. Dr. Teja TSCHARNTKE
Abt. Agrardkologie, Georg-August-Universitat Gottingen

24.1 Zielsetzung und Fragestellung

Die umgebende Landschaft ist fiir die lokale Struktur von Lebensgemeinschaften, die
Abundanz von Arten und biotische Interaktionen von groBer Bedeutung. Diese Hypothese
wird flir Getreideblattlaus-Parasitoid-Systeme in Weizenfeldern getestet. Weizen gehoért zu
den wichtigsten Kulturpflanzen und wird alljahrlich durch 3 Arten von Blattldusen befallen.
Der Komplex an parasitoiden Schlupfwespen ist in seiner Bedeutung im Hinblick auf die
Regulation der Schadlinge schwer zu erfassen. Ziel dieser Langzeituntersuchungen ist die
Analyse der Ursachen von Variabilitat in den Interaktionen zwischen Getreideblattlausen und
Schlupfwespen.

24.2 Methoden und Befunde

In den letzten 5 Jahren wurden ca. 150 Weizenfelder im Raum Sldniedersachsen
untersucht, in die die Weizenfelder auf dem Reinshof und in Deppoldshausen eingebunden
sind. Eine wesentliche Grundlage fir diese Untersuchungen ist die Auswahl von
Landschaftsausschnitten, die einen Gradienten bilden — von extrem einfach strukturierten
Landschaften, die von annuellen Feldkulturen dominiert sind, bis hin zu komplexen
Landschaften mit einem hohen Flachenanteil perennierender Lebensrdume wie
beispielsweise  Brachen, Hecken, Feldrainen, Grasland und Gehdlzen. Die
Populationsdichten der Getreideblattlause und ihrer Parasitoide werden im Zeitraum von
Anfang Juni bis Mitte Juli 4-mal visuell erfasst und Parasitoide im Labor geziichtet. Die
bisherigen Ergebnisse zeigen, dass lokale Interaktionen im Weizen durch eine sehr groBe
Variabilitdt zwischen verschiedenen Jahren gekennzeichnet sind. Strukturreiche
Landschaften haben die Parasitoidenpopulationen deutlich geférdert. Allerdings profitierten
die Blattlause ebenfalls von strukturreichen Landschaften, was eine mdgliche biologische
Kontrolle in solchen Landschaften (insbesondere in Jahren mit hoher Blattlausdichte) zu
hintertreiben scheint. Die Blattlausdichten waren nach der Besiedlung der Felder zur
Weizenbllite in strukturreichen Landschaften héher als in strukturarmen Landschaften,
stiegen aber zwischen Weizenblite und Milchreife im Wesentlichen nur in strukturarmen
Landschaften an. Dies flihrte dazu, dass sich die Blattlausdichten zur Milchreife, d.h. nach
der Reproduktion, kaum zwischen den Landschaften unterschieden. Da hohe
Parasitierungsraten nur in strukturreichen Landschaften mit relativ geringen Ackeranteilen
festgestellt wurden, ist es sehr wahrscheinlich, dass die Parasitoide flr die Regulation der
Blattlauspopulationen verantwortlich waren. Diese Schlussfolgerung wird durch den Befund
gestitzt, dass das Populationswachstum der Blattlduse negativ mit der Parasitierungsrate
korrelierte.

24.3 Anmerkungen

Die Untersuchungen erfolgen im Rahmen des Projekts BIOPLEX (Biodiversity and spatial
complexity in agricultural landscapes under global change) des Bundesministeriums fir
Bildung und Forschung und sind in das Projekt AGRIPOPES (Agricultural policy-induced
landscape changes: effects on biodiversity and ecosystem services) der European Science
Foundation und der Deutschen Forschungsgemeinschaft eingebunden.
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25 Nahrungsnetz-Interaktionen von Getreideblattlausen und Schlupfwespen

MSc V. GAGIC, Dr. C. THIES, Dr. I. VOLLHARDT, Prof. Dr. Teja TSCHARNTKE
Abt. Agrardkologie, Georg-August-Universitat Géttingen

25.1 Zielsetzung und Fragestellung

Nahrungsnetze beschreiben die Interaktionen zwischen Arten und damit grundlegende
Struktur von Lebensgemeinschaften. Der Erhalt von Interaktionen sowie der beteiligten Arten
ist fir das Funktionieren Okologischer Prozesse wie der biologischen Schadlingskontrolle
entscheidend. In diesem Projekt werden die Interaktionensmuster der drei wichtigsten
Getreideblattlausarten (Sitobion avenae, Metopolophium dirhodum, Rahopalosiphum padi)
und sechs wichtigsten Schlupfwespenarten (Hymenoptera parasitica) quantifiziert und
Arten(kombinationen) im Hinblick auf eine effiziente biologische Blattlauskontrolle
identifiziert.

25.2 Methoden

In der strukturreichen Umgebung des Versuchguts Deppoldshausen wird Winterweizen
(Hopfenberg) mit Blattlausen infiziert und den natlrlichweise zahlreich vorkommenden
Schlupfwespen dargeboten. Die Populationdichten der Getreideblattlause und ihrer
Parasitoide werden im Zeitraum von Anfang Juni bis Mitte Juli 4-mal visuell erfasst.
Parasitierte Blattlause (Mumien) werden im Labor geziichtet und determiniert. Parallel dazu
werden auf einer Versuchsfliche im Stadtgebiet von Goéttingen verschiedene
Artenkombinationen experimentell getestet (Ausschlussexperimente).

25.3 Anmerkungen

Die Untersuchungen erfolgen im Rahmen des Projekts AGRIPOPES (Agricultural policy-
induced landscape changes: effects on biodiversity and ecosystem services) der European
Science Foundation und der Deutschen Forschungsgemeinschaft.
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26 Langzeiteffekte des Landnutzungswandels auf Bestauberpopulationen in der
Agrarlandschaft

MSc. agr. K. KREWENKA, Dr. A. HOLZSCHUH, Prof. Dr. T. TSCHARNTKE
Abteilung Agrardkologie, Georg-August-Universitat Gottingen

Dr. C. DORMANN
Umweltforschungszentrum - UFZ, Leipzig

26.1 Zielsetzung und Fragestellung

Insektenbestaubung zahlt zu den wichtigen 6kologischen Leistungen der Natur. Denn viele
Wild- und Nutzpflanzen sind auf Insektenbestdubung angewiesen. Seit Jahren verzeichnet
man einen deutlichen Riickgang der Honigbienen und Wildbienen, die zu den wichtigsten
Bestaubergruppen gehéren. Von Bedeutung hierbei ist, dass die Bienen haufig nicht
genugend Lebensraum in der Agrarlandschaft finden kénnen, da natlrliche Nist- und
Nahrungshabitate fehlen. Im Zuge des Wegfalls der obligatorischen Flachenstilllegung und
des zunehmenden Energiepflanzenanbaus, ist anzunehmen, dass Agrarlandschaften sich
merklich verédndern werden. Es wird davon ausgegangen, dass die Zahl der Brachflachen,
die zu den wichtigen Habitaten der Wildbienen z&hlen, stark zurlickgehen und mehr
Monokulturen von Energiepflanzen wie Mais angebaut werden, die flr die Bienen als
Nahrungsressource Nisthabitate uninteressant sind. In diesem Versuch soll Gber mehrere
Jahre der Landschaftswandel und die Auswirkungen auf die Bestduberpopulationen (v.a.
solitire Wildbienen) beobachtet werden.

26.2 Methoden

Der Versuch wird im Raum Géttingen auf insgesamt 60 Flachen entlang eines Landschafts-
gradienten durchgefihrt. Auf den Versuchsgltern Reinshof und Marienstein wurden im
Marz/April 2006, 2007 und 2008 in den finf Habitattypen Weizen, Griinland, Brache,
Ackerrandstreifen und Waldrand jeweils vier Nisthilfen flr oberirdisch nistende Solitérbienen
und drei Farbschalen (blau, gelb, weiB) zur Erfassung von Bestdubern (Solitarbienen,
Hummeln, Schwebfliegen) aufgestellt. Die Farbschalen werden ab April bis zur Weizenernte
zwei mal im Monat fir jeweils eine Woche ausgebracht. Die Nisthilfen verbleiben bis zur
Weizenernte auf den Flachen und geben Aufschluss Uber die Artenvielfalt auf den jeweiligen
Flachen und deren Wert fir diese Bienenarten. Da die Nisthilfen auch gerne von Nutzlingen,
wie den Wespen genutzt werden, lassen sich auch Interaktionen zwischen Bienen und
natlrlichen Gegenspielern beobachten. Die Landschaften werden kartiert, um den Wandel
ihrer Komposition und Konfiguration festzuhalten.

26.3 Anmerkung
Die Untersuchungen erfolgen im Rahmen des Projektes BESS (Biotic Ecosystem Services)
der Helmholtz Gesellschaft.
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27 Artenvielfalt von Wildbienen und ihre Bedeutung fiir die Bestaubung von
Wildkrautern

Dipl.-Biol. J. FRUND, Prof. Dr. T. TSCHARNTKE
Abt. Agrardkologie, Georg-August-Universitat Gottingen

Dr. C. DORMANN
Helmholz Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ, Leipzig

27.1 Zielsetzung und Fragestellung

Die biologische Vielfalt gilt als bedrohtes und schiitzenswertes Gut. Ihr wird eine wichtige
Rolle in der Funktion von Okosystemen zugemessen. Wahrend ein positiver Effekt der
Pflanzenartenvielfalt auf die Produktivitdt von Okosystemen schon in einigen Experimenten
belegt wurde, ist die funktionelle Bedeutung von Artenvielfalt bisher kaum untersucht
worden. In dieser Studie wird die funktionelle Bedeutung der Bienen analysiert und die
Mechanismen, die fir das Zusammenwirken mehrerer Bienenarten im Hinblick auf ihre
Bestaubungsleistung an Wildkrautern. Dies kann entscheidend zum Verstandnis der
wichtigen Interaktionen zwischen Pflanzen und Insekten und zu Naturschutzkonzepten fur
Wildbienen und Wildkrauter beitragen.

27.2 Vorgehensweise

Auf den Versuchsgltern Reinshof und Deppoldshausen erfolgen dazu standardisierte
Beobachtungen von Bestdubern an markierten Wildpflanzen. In einem Freiland-Experiment
werden zudem 60 Kafige aufgebaut, in denen eine Gemeinschaft von z.T. gefahrdeten
Ackerwildkrautern angesat wird. Die Kéafige werden mit unterschiedlichen Arten von
Wildbienen und deren Kombinationen bestickt, die darin (in Nisthilfen) ihre Nester bauen
und die Bliten der Wildkrauter besuchen. Nach der Bliitephase wird der Reproduktionserfolg
(Samenansatz) der Pflanzen gemessen. So kann entschieden werden, ob einzelne Arten
von Wildbienen fir die Bestaubung ausreichen oder der Bestaubungserfolg héher ist, wenn
sich verschiedene Bienenarten in ihrem Effekt ergénzen.

27.3 Anmerkung

Dieses Projekt wird durch ein Stipendium der Deutschen Bundesstiftung Umwelt - DBU
gefordert.
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28 Mischinokulationen von Maispflanzen zur Untersuchung von Interaktionen
zwischen Maispathogenen

K. DOLL, Prof. Dr. P. KARLOVSKY
Abteilung Molekulare Phytopathologie und Mykotoxinforschung

Fusarium ssp. tritt weltweit als bedeutendes Pathogen im Getreide und im Maisanbau auf.
Es werden nicht nur durch Ertragsverluste erhebliche Schaden verursacht, sondern vor allem
durch die Produktion von Toxinen, die sowohl bei Menschen als auch bei Tieren erhebliche
Schaden hervorrufen kénnen. Die wichtigsten Toxine sind Deoxynivalenol, Zearalenon,
Fumonisine, Beauvericin, Fusaproliferin und Moniliformin.

In diesem Versuch sollen verschiedene Mischinfektionen an Maiskolben und eventuell
weiteren Pflanzenabschnitten durchgefihrt werden. Ziel ist es Erkenntnisse Uber den
Einfluss verschiedener Pilze zueinander in Bezug =zur Biomasse und der
Mykotoxinproduktion zu erhalten. Es sollen jeweils 10 Pflanzen mit einer Mischinfektion von
je zwei der Fusarien-Arten Fusarium verticillioides, F. proliferatum, F. graminearum und F.
culmorum inokuliert werden. Zuséatzlich soll auch der Einfluss von Saprophyten wie
Alternaria alternata, Cladosporium herbarum und Aspergillus niger auf die Biomasse und
Mykotoxingehalte der Fusarium spp. untersucht werden.

Bei der Inokulation werden 5-7 Tage nach Blihbeginn 2 mL Inokulum in den
Narbenfiadenkanal der Maispflanzen injiziert, welches Konzentrationen von 10* Sporen pro
mL aufweist. Die inokulierten Kolben werden nach duBeren Krankheitssymptomen bonitiert
und ihr Gehalt an Toxinen und Pilz-DNA untersucht. Hierflir werden die Maiskolben geerntet,
getrocknet und gerebbelt. Nach der Toxinextraktion wird der Toxingehalt und das
Toxinspektrum mit Hilfe der HPLC/MS-MS bestimmt. Die Biomasse der Fusarien-Arten
Fusarium graminearum, F. culmorum, Fusarium verticillioides und F. proliferatum wird mit
Hilfe von artspezifischen Real- Time-PCR-Assays bestimmt.

Tab. 1: Vorlaufiger Versuchsplan zur Untersuchung von Interaktionen zwischen
verschiedenen Fusarium spp. untereinander und Saprophyten auf Fusarium spp. hinsichtlich
Biomasse und Mykotoxine

Anzahl Pflanzen|  F. verticillioides F. graminearum F. proliferatum F. i jillus niger | Altemaria alternatal
10 Kontrolle
10 X
10 X
10 X
10 X Einzelinokulationen
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X
10 X X Mischinokulationen
20
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29 Fusarienbefall bei Emmer und Nacktgerste im konventionellen Anbau und ihre
Eignung zur Unterbrechung der Infektionskette”

Prof. Dr. E. PAWELZIK, Dipl.-Ern&hrungswiss. K. EGGERT
Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften, Abt. Qualitét Pflanzlicher Erzeugnisse

29.1 Zielsetzung

Emmer (Triticum turgidum ssp. dicoccum) und spelzenfreidreschende Gerste (Nacktgerste)
(Hordeum vulgare var. nudum) zeichnen sich nach bisherigen Erkenntnissen durch eine
geringe Empfindlichkeit gegeniber Fusarienbefall aus, so dass sie als eine potentielle
Mdglichkeit zur Unterbrechung der Infektionskette in konventionellen Getreidefruchtfolgen
erscheinen. Weiterhin sind sie eine wertvolle Quelle von bioaktiven Pflanzeninhaltsstoffen,
wie  B-Carotinoiden und B-Glucanen, und stellen damit eine interessante
ernahrungsphysiologische Alternative dar. Ziichterisch sind sie bisher nur wenig bearbeitet
worden. Kenntnisse Uber den Fusarienbefall, das gebildete Mykotoxinspektrum und damit
verbundene Qualitatsverdnderungen in erndhrungsphysiologischer und technologischer
Hinsicht liegen kaum oder gar nicht vor. In einem zweijahrigen Feldversuch soll eine Vielfalt
von Herkinften/Zuchtstdmmen an zwei Standorten auf ihre Fusarien-Resistenz unter
erhéhtem Pilzdruck, sowie deren erndhrungsphysiologische und technologische Qualitat
Uberprift werden.

29.2 Fragestellung

— Charakterisierung von Herkiinften/Zuchtstdmmen der Arten Emmer und Nacktgerste
hinsichtlich ihrer Fusarien-Empfindlichkeit und ihres Ertragsverhaltens unter erhéhtem,
kinstlich erzeugten Fusarienbefall im konventionellen Anbau

— |dentifizierung der auftretenden Fusarienarten, Erfassung des produzierten
Mykotoxinspektrums und Bestimmung der Mykotoxinkonzentrationen in Emmer und
Gerste

— Ermittlung von Qualitatsveranderungen in Emmer und Nacktgerste in Abhangigkeit vom
Befallsgrad

— |dentifizierung geeigneter Herkiinfte/Zuchtstdmme fir eine alternative Fruchtfolge in
Anlehnung an die Fruchtfolge im Hauptversuch des Verbundprojektes

— Beitrag zur Erweiterung der Biodiversitat im Agrarékosystem und der Nahrungsvielfalt
durch Wiederinkulturnahme alternativer Getreidearten

29.3 Methodische Vorgehensweise

In zwei Versuchsjahren (2007, 2008) wurden 7 Zuchtstimme von Nackigerste und 3
Emmerherkiinfte an zwei Standorten (Reinshof und Sattenhausen) auf ihre Fusarien-
Resistenz unter erhdhtem Pilzdruck UGberprift (Screening). Der Befallsgrad (visueller
Ahrenbefall, Pilzbesatz mit Fusarium spp.) und die Mykotoxinproduktion (Arten und
Konzentrationen) werden zusammen mit der erndhrungsphysiologischen und
technologischen Qualitat (a-Amylaseaktivitat, Proteasen, essentielle Aminosduren, Phenole,
Vitamine, weitere antioxidative Verbindungen, Mikroelemente, rheologische Eigenschaften)
untersucht. Im dritten Versuchsjahr (2009) werden Sorten aus dem zwei jahrigen
Fruchtfolgeversuch ausgesucht, die sich in ihrer Anfalligkeit auf Fusarien unterscheiden und
in eine Fruchtfolge auf zwei Standorten (Marienstein und Gladebeck) integriert, die sich
durch ein hohes Risikopotenzial auszeichnet.

1) Dieses Projekt ist Teil eines Forschungsverbundes Agrar- und Erndhrungswissenschaften
Niedersachsen zum Thema ,Qualitdtsgerechte  Pflanzenproduktion unter veranderten
Rahmenbedingungen: Mykotoxine im Kontext von Produktion, Qualitdt und Verarbeitung®,
geférdert vom MWK Niedersachsen und der Volkswagen Stiftung.
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Abb. 1.:Lage der Emmer- und Nacktgerste-Parzelle im Gesamtversuch

Tab. 1: Parzellennummern der Arten und Varitaten fir das Jahr 2009

Nummer Art Varitit Parzellennummer
1 Linie 9-102 1 4 5
Emmer
2 Klein 2 3 6
1 Lawina 1 6 8 12
2 Nacktgertse ZFS 2 4 9 10
3 00/900/5N 3 5 7 11
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Abb. 2: Schematischer Versuchsaufbau der Emmer- und Nacktgerste-Parzelle

Lage:
Frucht 2009:
Aufbau:

VersuchsgréBe:

Versuchsgut Marienstein (Torland), Gladebeck
Sommer-Nacktgerste + Sommer-Emmer

2 Blockanlagen (Getreidearten) mit jeweils 4 Blécken (Sorte) in 4
Wiederholungen

Nacktgerste: 3 Sorten x 4 Wdh. = 12 Parz.

Emmer: 2 Sorten x 4 Wdh. = 8 Parz.

Bruttoversuchsflache: 30 m x 30 m =900 m?
ParzellengréBe: 6mx3m=18m?
Gesamt-Parzellenflache: 18 m2 x 20 = 360 m2
Wege- und Randflache: 540 m2

30m
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30 Arbeitsgruppe Graslandwissenschaft
Prof. Dr. J. ISSELSTEIN, Dr. N. WRAGE

Folgende graslandwissenschaftliche Versuche werden auf dem Versuchsgut Relliehausen
der Universitdt Gottingen durchgefiinrt. Genaue Versuchsbeschreibungen sind dem
Versuchsfihrer Relliehausen zu entnehmen.

30.1 Einfluss der Beweidung mit Fleischrindern auf die Biodiversitat von Grasland
Anhand eines langjahrigen groBflachigen Weideexperimentes wird der Einfluss des
Rinderbesatzes bei Standweide auf die Zusammensetzung und botanische Vielfalt der
Grasnarben untersucht. Die Weideleistung der Narben bzw. der Tiere sowie die Dynamik
von Nahrstoffumsetzungen in Raum und Zeit stehen im Fokus der Untersuchungen

30.2 Einfluss von Mischbeweidung mit Schafen und Rindern sowie
unterschiedlicher pflanzlicher Biodiversitat auf die Produktivitiat von Grasland
(BIOMIX) (Prof. Gauly, Prof. Isselstein)

In einem modellhaften Weideversuch wird die Hypothese geprift, dass als Folge

komplementarer Ressourcennutzung die Produktivitdt von Low-Input Grasland durch

artenreichere Pflanzenbestande und Mischbeweidung von Rindern und Schafen gegenliber
artenarmen Narben bzw. einfacher Beweidung erhéht werden kann.Dazu wird artenarmes
bzw. artenreiches Grasland mit entweder Rindern oder Schafen oder mit Rindern und

Schafen in Mischbeweidung bewirtschaftet. Die Auswirkungen auf die Brutto- und

Nettoweideleistungen, das Weideverhalten sowie die Vegetationsentwicklung werden

untersucht.

30.3 Grassland Management Experiment Gottingen - GrassMan (MWK-
Exzellenzcluster;
Functional Biodiversity Research’) (Prof. Isselstein, Prof. Leuschner, u.a.)
In einem Graslandexperiment in Neuhaus/Solling werden in einem multidisziplindren Ansatz
Auswirkungen unterschiedlicher Bewirtschaftungsintensitat und Diversitat der Grasnarben
auf die Produktivitdt und wichtige Okosystemfunktionen des Graslands mehrjahrig
untersucht. Im Gegensatz zu ahnlichen Experimenten im In- und Ausland wird die Variation
der Diversitdt nicht durch verschiedene Ansaaten sondern durch Variation der
Bewirtschaftungsintensitat und den Einsatz von Herbiziden erreicht. Die Analysen umfassen:
Diversitdt und oberirdische Produktivitdt, Physiologie und Stoffumsatz der Grasnarbe,
Endophytenbesatz, Herbivorie, Nahrstoffverluste.
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31 Bedeutung genetischer Diversitit fiir Okosystemfunktionen und Stresstoleranz

Prof. Dr. A. POLLE, Forstbotanik und Baumphysiologie

Prof. Dr. Ch. LEUSCHNER, Pflanzendkologie

Prof. Dr. T. TSCHARNTKE, Tier6kologie

31.1 Versuchsfrage

Anthropogene Aktivitdten engen die Lebensrdume fir Fauna und Flora immer weiter ein. Dabei
wird das Reservoir genetischer Diversitét verkleinert. Derzeit bestehen tber die Bedeutung von
intraspezifische Diversitat fiir die Funktionalitdt und die Leistungsfahigkeit von Okosystemen
keine gesicherten Erkenntnisse. Mit der Modelbaumart Pappel soll der Einfluss zunehmender
intraspezifischer Diversitat auf Okosystemfunktionen untersucht werden. Hierfiir wird ein
Pappelexperiment angelegt, indem verschiedene Herkiinfte in 4 oder 3 verschiedenen
Diversitatsstufen angepflanzt werden.

Auf den Versuchsflachen sollen Physiologie, Produktivitat, Interaktion mit anderen Organismen,
sowie Néahrstoffkreislaufe untersucht werden, um das minimale genetische Reservoir zu
identifizieren, das nétig ist, um Okosystemfunktionen aufrechtzuerhalten.

Versuchsplan

EEEEE e
Stufe 4: acht Herkiinfte

31.2 Versuchsdurchfiihrung

Auf einer Granlandflache sollen 8 Pappelherkinfte in verschiedenen Diversitatsstufen gepflanzt
werden. Die Diversitat soll dabei von einer Herkunft stufenweise auf zwei, auf vier und auf acht
Herkilnfte erhéht werden. Die Auswirkungen der Konkurrenzen der Pappeln untereinander und
zwischen den Herkinften sollen anhand des Versuchsaufbaues naher untersucht werden. Dabei
soll festgestellt werden, welche Pappelarten und Herk(infte am
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besten an Klima und Standortbedingen angepasst sind und durch Produktivitat und Holzqualitat
liberzeugen kénnen. Die Funktionalitit des Okosystems und seine Leistungsfahigkeit sollen
untersucht werden und das hierzu nétige genetische Reservoir festgestellt werden.

31.3 Untersuchungsmethoden

C1: Molekulare Physiologie der Pappel

Ziel ist die Erndhrungs- und Stressphysiologie in Relation zur Produktivitdt zu untersuchen.
Dazu wird das Wuchsverhalten bonitiert und zu ausgewéhlten Zeitpunkten die Blattmetaboliten
(Kohlehydrate, = Aminosduren, Tanniene, und andere Abwehrstoffe) sowie die
Mineralstoffversorgung (C, N, P, K und andere) untersucht. Herkiinften die deutliche
Unterschiede in den Blattmetaboliten zeigen werden nach molekularen Grundlagen anhand von
Mikroarrys charakterisiert und die Genexpression ausgewahlter Stressgene an Feldproben
analysiert.

C2: Pflanzendkologie

Mit Hilfe von morphologischen und physiologischen Parametern (beispielsweise Gaswechsel-,
Photosynthese- und Wasserhaushaltsmessungen) sollen die unterschiedlichen Pappel
Herkinfte charakterisiert werden. Insbesondere die Auswirkungen von Mykorrhizainfektionen
auf die Morphologie und Physiologie der Baume sollen untersucht werden.

C3: Tier6kologie

Das Agro-Okologieprojekt untersucht Pflanze-Insekt Interaktionen an den Pappeln um die
Bedeutung genetischer Unterschiede der Wirtsbdume und mutualistischen Mykorrhiza
Infektionen zu analysieren. Die Untersuchungen beinhalten unter anderem Versuche mit
Herbivoren (zum Beispiel Spodoptera Raupen) und die Quantifizierung verschiedener
Insektengruppen wie Blattminierer, Gallbildner, Pflanzensaftsaugern und Herbivoren, welche mit
ihren Mandibeln groBe Mengen an Blattmaterial abfressen, sowie deren naturlichen Feinde.
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32 Methodische Untersuchung zur Erfassung der Rhizoctoniaresistenz bei
Zuckerriiben

Dr. Cord BUHRE
Institut fir Zuckerriibenforschung

32.1 Zielsetzung

Der Erreger der Spaten Ribenfaule (Rhizoctonia solani) hat eine hohe Bedeutung in einigen
Gebieten des Zuckerriibenanbaus. Uber die Zuckerriibenziichtung wurden (teil-) resistente
Sorten entwickelt, die im Vergleich zu einer anfalligen Sorte unter Befallsbedingungen deutliche
Ertragsvorteile haben. Bisher wurde die Resistenz der Sorten ausschlieBlich in
Gewachshausversuchen bewertet. Fir weitere Zulassungen ist die Differenzierung der
Sortenleistung unter Rhizoctoniabefall nicht nur im Vergleich zu einer anfélligen Sorte, sondern
auch zwischen resistenten Sorten von Bedeutung. Ergebnisse aus Feldversuchen entsprechen
eher der Anbaupraxis und sind auch fir die Sortenberatung wichtig. Bisher war in vielen
Feldversuchen die GleichmaBigkeit des natiirlichen Auftretens von Rhizoctonia im Feld nicht
ausreichend flr zulassungs- bzw. beratungsrelevante Aussagen. In Vorversuchen zeigte sich,
dass durch Inokulation ein gleichmaBigerer Befall erreicht werden kann.

32.2 Versuchsfragen

Ist die Methode der Inokulation mit Rhizoctonia geeignet um einen ausreichend homogenen
Befallsdruck zu erzeugen?
Ermdglicht diese Methode eine Differenzierung der Ertragsleistung resistenter Sorten?

32.3 Methoden

Die Versuche werden als vollstandig randomisierte Blockanlagen mit 14 Sorten in vierfacher
Wiederholung angelegt. Im Jahr 2009 umfasst die Versuchsserie 7 Orte mit jeweils zwei
Versuchen pro Standort. Ein Versuchsstandort liegt auf der Fldche Holtensen IlI.

In einem Versuch erfolgt die Inokulation mit 40 kg und im zweiten Versuch mit 100 kg
Gersteninokulat.

Es ist eine maschinelle Ernte vorgesehen.
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Versuchsanlage: Lateinisches Rechteck in 4 Wiederholungen

Randomisationsplan: Versuch 1 - 40kg Gersteninokulat

[Wdh]

72

10 13 6 8 12 14 2 5 4 11 1 3 7 9
V| 043 044 045 046 047 048 049 050 051 052 053 054 055 056 |1V
3 14 9 4 7 13 5 1 2 12 6 8 11 10
mIjf 029 : 030 : 031 032 : 033 : 034 ! 035 |[ 036 : 037 : 038 [ 039 : 040 : 041 042 |III
11 12 4 1 10 6 3 7 8 9 14 2 13 5
ml 015 ¢ 016 ¢ 017 ¢ 018 (| 019 : 020 : 021 022 i 023 & 024 i 025 || 026 i 027 i 028 |II
8 2 7 5 11 9 1 6 13 10 3 12 4 14
1] 001 002 i 003 i 004 || 005 006 i 007 || 008 i 009 i 010 i O11 012 i 013 i 014 |1
[Wdh]
Versuchsanlage: Lateinisches Rechteck in 4 Wiederholungen
Randomisationsplan: Versuch 2 - 100kg Gersteninokulat
9 5 2 14 1 3 13 6 10 4 12 7 8 11
V| 043 044 045 046 047 048 049 050 051 052 053 054 055 056 |1V
4 14 10 7 11 5 6 1 8 12 3 9 13 2
Iy 029 ¢ 030 : 031 032 i 033 i 034 : 035 036 : 037 i 038 | 039 : 040 i 041 042 |11
11 7 1 6 2 8 12 14 3 13 9 4 10 5
I 015 : 016 : 017 i 018 |[ 019 i 020 : 021 022 ¢ 023 : 024 i 025 |[ 026 i 027 : 028 |II
13 8 12 3 4 9 10 5 7 2 11 6 1 14
1l 001 002 : 003 : 004 || 005 006 : 007 || 008 : 009 : 010 : Ol1 012 : 013 : 014 |1

[Wdh]

[Wdh]
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33 Modellversuch-Inokulumabbau von Rhizoctonia solani— Einfluss von Einarbeitung
und Befallsintensitét infizierter Zuckerriiben-Ernteriickstiande (Achten | und II)

Prof. Dr. M. VARRELMANN
Institut fir Zuckerriibenforschung, Géttingen

33.1 Zielsetzung

Rhizoctonia solani Kihn, der Erreger der Spéaten Ribenfaule, ist ein fakultativ saprophytisches
pilzliches Pathogen. Die saprophytische Lebensweise ermdglicht dem Pilz eine Uberdauerung
des Mycels im Boden auf Ernterlickstanden. Bei der Ernte von Zuckerriiben verbleibt ein hoher
Anteil der gebildeten organischen Masse als Blatter und Zuckerriibenképfe auf dem Feld und
wird mit der nachfolgenden Bodenbearbeitung in den Boden eingebracht. Die organische Masse
stellt ein erhebliches Inokulumpotential fir einen spéateren Befall im Laufe der Fruchtfolge dar.
Unterschiedliche Bodenbearbeitungsvarianten nach der Ernte von Zuckerriiben kdnnten den
Abbau der organischen Substanz durch die Mikroflora im Boden erheblich beeinflussen. Ziel des
Versuches ist es, unterschiedliche Einarbeitungsvarianten von Ernterlickstanden zu simulieren
und diese hinsichtlich der Uberdauerung der organischen Masse und des sich daraus
ergebenden Inokulumpotentials im Boden zu untersuchen.

33.2 Versuchsfragen

Kann das Inokulumpotential von R. solani durch die Einarbeitung von Ernterlickstdnden
beeinflusst werden?

Wird der Inokulumabbau von der Befallsintensitat der Ernterlickstande beeinflusst?
33.3 Methoden

Der Versuch wird auf der Flache Achten der Versuchswirtschaften der Georg-August-
Universitat durchgefihrt.

Angelegt wurde eine zweifaktorielle Versuchsserie als Spaltanlage mit variierenden
Einarbeitungsvarianten (4 Stufen, GroBteilstiicke) und Befallsintensitaten der Ernterlick-
stdnde (5 Stufen, Kileinteilstliicke) in zwei aufeinander folgenden Jahren mit je vier
Wiederholungen. Der erste Versuch wurde im Herbst 2004 angelegt und danach 2005
Winterweizen angebaut. Der zweite Versuch der Serie wurde im Herbst 2005 angelegt.

2006 wurde auf der ganzen Versuchsflache eine rhizoctoniaanfallige Zuckerriibensorte
angebaut.

2007 und 2008 erfolgte der Anbau von Winterweizen.

2009 wird auf der ganzen Versuchsflache eine rhizoctoniaanfallige Zuckerribensorte
angebaut.

Feldaufgangs- und Bestandeszahlungen im Vegetationsverlauf sowie eine Befallsbonitur zur
Ernte erméglichen eine Feststellung des von R. solani verursachten Schadens.



Institut flr Zuckerriibenforschung 74

Tab. 1: Ubersicht der Versuchsglieder

A) Faktor 1: Einarbeitung von gehackselten Ribenkdpfen mit Blattern

Codierung Einarbeitung

1\y oberfl. Mulchen (Grubber 10cm)

2\y gleichm. Einarbeitung (Grubber 25 cm)

3\y wendende Einarbeitung (Pflug 30 cm, ohne Vorschéler)

4\y Einarbeitung als Matte (in die Pflugfurche, Pflug 30 cm ohne Vorschéler)

B) Faktor 2: Rhizoctonia-Befallsintensitat

Codierung Befallsintensitat

x\1 Kontrolle, gesunde Ribenkdpfe

x\2 Sehr schwacher Befall (Befallsstarke ca. 2%)
x\3 Schwacher Befall (Befallsstarke ca. 7%)

x\4 Mittlerer Befall (Befallsstarke ca. 20%)

x\5 Starker Befall (Befallsstarke ca. 50%)

A)

N[ 2\ | 3\3 | 4\2 [ 3\3| 4\ | 2\5 | 1\2 | 2\3 [ 1\2 | 4\1 | 3\S [ 4\4 | 3\3 | 1\5 | 2\2
65[66| 67168697071 7217317475176 |77 ] 78] 79| 80
I 2\2 |3\ | AS[3\2 |43 2\ | 1N | 2\2 [ INL | 4\S | 3 [ 4\1 | 3\S | 1\2 | 2\4
49 150 [ 515253 [54]55[56]|57]58[59]60]61|62] 63| 64
INS{2\3 32| AL[3\S| 41| 2\2 | 1M | 2\5 [ 1\ | A3 | 3\2 [ 45| 34| 1\ | 2\3
33134135(36|37]138[39]140]41 142143 (4445|146 4748
N2 (2\5 |3\ | 433\ | 4\S|2\1 | N3 | 2 [ N3 | 4\2 | 3\T [ 4\2 | 3\1 | 1N3 | 2\S
1711811912021 (22123 (24]125]126|27]|28]29]30]| 31| 32
IN3[2\1 [ 3\S |4\ [ 3\1 | 4\2 | 2\3 [ INS | 2\1 [ INS | 4\ | 3\3 [ 4\3 | 3\2 | 1\ | 2\1
1 12131415 [6]1 789 ]10f[11]12]13[14]15]16
[Wdh] I Il m v

B)

4/5|11/33/4(2/1|3/212/4|1/5|4/1|1/2|4/3[2/5|3/1|2/2|3/3|4/4|1/1
1451146|147|148]1149|150) 151]152| 153|154 |155[156]|157[ 158|159 160
4/1|1/4|3/5(2/2|13/3|2/5|1/1|4/4(1/3|4/5|2/4(3/2|2/3(3/4|4/2|1/5
129(130[ 131 132]133]134] 135|136/ 137 138|139(140( 141 142|143} 144
4/4|1/23/3(2/5|3/1|2/2)1/3|4/5(1/1|4/2|2/3(3/4|2/1(3/5|4/3|1/4
113(1141115(116]117]118]119]120]121)|122]123|124(125|126( 127 128
4/211/53/1(2/3|3/4|2/1|1/2|4/3(1/4|4/1|2/2(3/5|2/5(3/2|4/1|1/3
97198199 1100[{101|102/103|104]105[/106|107108(109| 110111112
4/311/1|3/2(2/4|3/5(2/3|1/4|4/2(1/5|4/4|2/1(3/3|2/4(3/1|4/5|1/2
81 |82 183[84]185]86[87]88]18]19]91[92]193]94]95]096
[Wdh] I Il m v

Abb. 1: Versuchsplan Achten; Serie einer zweifaktoriellen Spaltanlage mit vier Wiederholungen. Versuchs-
glieder: x/y x: (1-4) Einarbeitung; y: (1-5) Rhizoctonia-Befallsintensitiit (Codierung siehe Tabelle 1). A) Erster
Versuch der Serie, Anlage im Herbst 2004 mit nachfolgendem Anbau von Winterweizen; B) Zweiter Versuch,
Anlage Herbst 2005. In 2006 Anbau einer anfilligen Zuckerriibensorte auf der gesamten Fliche. In 2007 und
2008 Anbau von Winterweizen auf der gesamten Fliiche. 2009 Anbau einer anfilligen Zuckerriibensorte.
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34 Modellversuch-Inokulumabbau von Rhizoctonia solani — Einfluss von Einarbeitung
und Befallsintensitét infizierter Zuckerriiben-Ernteriickstiande (Achten | und II)

C. BUHRE, Dr. Ch. KLUTH
Institut fir Zuckerriibenforschung, Géttingen

34.1 Zielsetzung

Rhizoctonia solani Kihn, der Erreger der Spéten Ribenfaule, ist ein fakultativ saprophytisches
pilzliches Pathogen. Die saprophytische Lebensweise ermdglicht dem Pilz eine Uberdauerung
des Mycels im Boden auf Ernterlickstdnden. Bei der Ernte von Zuckerriiben verbleibt ein hoher
Anteil der gebildeten organischen Masse als Blatter und Zuckerriibenképfe auf dem Feld und
wird mit der nachfolgenden Bodenbearbeitung in den Boden eingebracht. Die organische Masse
stellt ein erhebliches Inokulumpotential fir einen spateren Befall im Laufe der Fruchtfolge dar.
Unterschiedliche Bodenbearbeitungsvarianten nach der Ernte von Zuckerriiben kdnnten den
Abbau der organischen Substanz durch die Mikroflora im Boden erheblich beeinflussen. Ziel des
Versuches ist es, unterschiedliche Einarbeitungsvarianten von Ernterlickstdnden zu simulieren
und diese hinsichtlich der Uberdauerung der organischen Masse und des sich daraus
ergebenden Inokulumpotentials im Boden zu untersuchen.

34.2 Versuchsfragen

Kann das Inokulumpotential von R. solani durch die Einarbeitung von Ernterlickstdnden
beeinflusst werden?

Wird der Inokulumabbau von der Befallsintensitat der Ernterlickstande beeinflusst?

34.3 Methoden

Der Versuch wird auf der Flache Achten der Versuchswirtschaften der Georg-August-
Universitat durchgefihrt.

Angelegt wurde eine zweifaktorielle Versuchsserie als Spaltanlage mit variierenden
Einarbeitungsvarianten (4 Stufen, GroBteilsticke) und Befallsintensitadten der Ernter(ick-
stande (5 Stufen, Kleinteilstlicke) in zwei aufeinander folgenden Jahren mit je vier Wieder-
holungen. Der erste Versuch wurde im Herbst 2004 angelegt und danach 2005
Winterweizen angebaut. Der zweite Versuch der Serie wurde im Herbst 2005 angelegt.

2006 wurde auf der ganzen Versuchsflache eine rhizoctoniaanfallige Zuckerriibensorte
angebaut.

2007 und 2008 einheitlicher Anbau von Winterweizen auf der gesamten Versuchsflache
unter der Berlicksichtigung der Wiederaufnahme des Versuches im nachsten Jahr.

2009 wird dann wieder eine anfallige Zuckerribensorte angebaut werden. Feldaufgangs-
und Bestandeszéhlungen im Vegetationsverlauf sowie eine Befallsbonitur zur Ernte
ermdglichen eine Feststellung des von R. solani verursachten Schadens.
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Ubersicht der Versuchsglieder

A) Faktor 1: Einarbeitung von gehackselten Rilbenkdpfen mit Blattern

Codierung Einarbeitung

1\y oberfl. Mulchen (Grubber 10cm)

2\y gleichm. Einarbeitung (Grubber 25 cm)

3y wendende Einarbeitung (Pflug 30 cm, ohne Vorschéler)

4\y Einarbeitung als Matte (in die Pflugfurche, Pflug 30 cm ohne Vorschéler)

B) Faktor 2: Rhizoctonia-Befallsintensitat

Codierung Befallsintensitat

x\1 Kontrolle, gesunde Ribenkdpfe

x\2 Sehr schwacher Befall (Befallsstarke ca. 2%)
x\3 Schwacher Befall (Befallsstarke ca. 7%)

x\4 Mittlerer Befall (Befallsstarke ca. 20%)

x\5 Starker Befall (Befallsstarke ca. 50%)

A)

N[ 2\ | 3\3 | 4\2 [ 3\3 |4\ | 2\5 | 1\2 | 2\3 [ 1\2 | 4\1 | 3\5 [ 4\4 | 3\3 | 1\5 | 2\2
65[66| 671681697071 7217317475176 7778179 ] 80
I 2\2 |3\ | 4AAS[3\2|4\3 ]2\ | IN1 | 2\2 [ N1 | 4\S | 3\ [ 4\1 | 3\S | 1\2 | 2\4
49 150 [ 515253 |54]55[56]|57]58[59]60]61|62] 63| 64
INS{2\3 |32 |41 [3\S |4\ 2\2 | 1| 2\S [ 1\ | 43 | 3\2 [ 4\5 | 34 | 1\1 | 2\3
3313435136 |37|38|139140]|41 42|43 [44145]146]47]48
TN2(2\5 |3\ | A3 (34| 4S| 2\ | N3 | 2\ | N3 | 4\2 | 3\ [ 4\2 | 3\1 | 1\3 | 2\S
1711811912021 (22|23 [(24]125]126|27]28]129]30]|31] 32
N[ 2\ [ 3\S |43\ | 4223 [ INS|2\1 | INS | 4\ | 3\3 | 4A\3 | 3\2 | 14| 2\1

1|2 3145|6789 l10]11)12f13]14]15]16
[Wdh] I 11 I v

B)

4/5|11/33/4(2/1|3/2(2/4|1/5|4/1|1/2|4/3|2/5|3/1|2/2|3/3|4/4|1/1
1451146|147|148]1149|150) 151]152| 153|154 |155[156]|157[ 158|159 160
4/1|1/4|3/5(2/2|13/3|2/5|1/1|4/4(1/3|4/5|2/4(3/2|2/3(3/4|4/2|1/5
129(130[131{132]133]134] 135|136/ 137 138|139(140( 141 142|143} 144
4/4|1/23/3(2/5|3/1(2/2)1/3|4/5(1/1|4/2|2/3(3/4|2/1(3/5|4/3|1/4
113(1141115(116]117]118]119]120] 121122123 |124(125|126( 127 128
4/211/53/1(2/3|3/4|2/1|1/2|4/3(1/4|4/1|2/2(3/5|2/5(3/2|4/1|1/3
97 198199 1100[{101|102/103|104]105[/106|107108(109| 110111112
4/311/1|3/2(2/4|13/5(2/3|1/4|4/2(1/5|4/4|2/1(3/3|2/4(3/1|4/5|1/2
81 |82183[84]85]86[87]88]18]9]91[92]193]94]95]096
[Wdh] I Il I v

Abb. 1: Versuchsplan Achten I; Serie einer zweifaktoriellen Spaltanlage mit vier Wiederholungen. Versuchsglieder:
x/y x: (1-4) Einarbeitung; y: (1-5) Rhizoctonia-Befallsintensitit (Codierung siehe Tabelle 1). A) Erster Versuch der
Serie, Anlage im Herbst 2004 mit nachfolgendem Anbau von Winterweizen; B) Zweiter Versuch, Anlage Herbst
2005. In 2006 Anbau einer anfélligen Zuckerriibensorte auf der gesamten Fldche. In 2007 und 2008 Anbau von
Winterweizen auf der gesamten Fléche.
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35 Wertpriifung Nematoden

Dr. C. BUHRE
Institut fir Zuckerriibenforschung

35.1 Zielsetzung

Der Befall mit Riibenzystennematoden (Heterodera schachtii) hat eine hohe Bedeutung im
Zuckerriibenanbau und kann zu deutlichen Ertragsverlusten fihren. Uber die
Zuckerrlbenzichtung wurden inzwischen sowohl resistente als auch tolerante Sorten entwickelt,
die im Vergleich zu anfélligen Sorten unter Befallsbedingungen deutliche Ertragsvorteile haben.
Fir die Zulassungen ist die Differenzierung der Sortenleistung unter Befall zu prifen. Dies
geschieht durch die Wertprifung Nematoden, welche auf Schlagen mit einem mdglichst hohen
und einheitlichen Befallsdruck durchgeflihrt wird.

35.2 Versuchsfragen

- Abschétzung des Ertragspotential von resistenten und toleranten Sorten unter
Nematodenbefall im Vergleich zu anfalligen Sorten.

35.3 Methoden

- Der Versuch ist als vollstdndig randomisierte Blockanlage mit 24 Sorten in vierfacher
Wiederholung angelegt. Im Jahr 2009 umfasst die Versuchsserie 12 Orte. Der
Versuchsstandort liegt auf der Flache GroBe Breite.

- Es ist eine maschinelle Ernte vorgesehen.

Versuchsanlage: Lateinisches Rechteck in 4 Wiederholungen

Randomisationsplan :
16 19 9 20 1 18 6 3 11 4 23 17 2 15 21 7 5 14 22 24 10 8 13 12

IV 073 : 074 : 075 : 076 : 077 : 078 || 079 : 080 : 081 082 : 083 : 084 f| 085 : 086 : 087 : 088 : 089 : 090 || 091 092 : 093 : 094 : 095 : 096 IV
2 10 11 22 7 14 19 24 8 21 1 15 12 18 17 6 13 23 3 4 9 16 5 20

T 049 4 050 4 051 4 052 ¢ 0534 054 05510564057 4 058 10591060 061 1062106310641 0651066067 106810690701 0711072 JIII
15 12 23 17 8 13 14 9 5 16 7 22 3 20 24 10 11 4 19 2 18 1 6 21

II| 025 : 026 : 027 ! 028 : 029 3 030 ]| 031 : 032 3 033 ! 034 : 035 036 037 ;038 ;039040041 :042 (043 3044 045 : 046 047 ! 048 |II
21 24 5 4 3 6 20 12 18 10 13 2 19 1 9 16 22 8 7 11 17 14 23 15

I 001 002+ 003 & 004 + 005 + 006 || 007 & 008 & 009 : 010 + 011 + 012 (013 + 014 30153016 017 018 )J019 3020 021 i 022+ 023 3 024 |I
[Wdh] [Wdh]

Randomisationsplan: Versuch 2 - 100kg Gersteninokulat

9 5 2 14 1 3 13 6 10 4 12 7 8 11

IV 043 : 044 : 045 |[ 046 : 047 : 048 : 049 || 050 : 051 : 052 (| 053 i 054 : 055 i 056 |IV
4 14 10 7 11 5 6 1 8 12 3 9 13 2

I 029 ¢ 030 : 031 | 032 : 033 : 034 : 035 || 036 : 037 : 038 |[ 039 i 040 : 041 : 042 |III
11 7 1 6 2 8 12 14 3 13 9 4 10 5

| 015 : 016 ¢ 017 ¢ OI8 || 019 : 020 : 021 || 022 : 023 : 024 : 025 || 026 : 027 : 028 |II
13 8 12 3 4 9 10 5 7 2 11 6 1 14

I 001 : 002 : 003 : 004 [[ 005 : 006 : 007 [ 008 : 009 i 010 : O11 f| 012 : 013 i 014 |I
[Wdh] [Wdh]
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36 EinfluB eines Fusarienbefalls an Zuckerriibe auf Ernteprodukte sowie auf den
fruchtfolgeiibergreifenden Fusarienbefall an Weizen

E. NITSCHKE, D. CHRIST
Institut fir Zuckerriibenforschung, Géttingen

36.1 Zielsetzung

Ziel der Untersuchungen ist es, zu bestimmen, ob und in welchem Umfang Fusarium spec.
Zuckerriben infizieren.  Mittels dieses  Feldversuches mit  Winterweizen  und
Zuckerribenfruchtfolgen wird eine fruchtfolgelibergreifende Beeintrachtigung der Feldkulturen
durch das Pathogen Fusarium exemplarisch bestimmt. Dabei steht im besonderen Interesse der
Untersuchungen der Einfluss einer fusariuminfizierten Weizenkultur auf den Grad des
Fusariumbefalls der nachfolgenden Zuckerriibenkultur.

36.2 Versuchsfrage
Besteht eine fruchtfolgelbergreifende Beeintrachtigung der Zuckerriibenkultur in Form eines
gesteigerten Fusarienbefalls durch die Vorfrucht Weizen?
36.3 Methoden
Die Versuche werden auf Flachen in Angerstein durchgeflhrt
Es erfolgt keine kinstliche Inokulation der Feldkulturen

Untersuchungen zum Fusariumbefall der Zuckerrlben werden zu verschiedenen
Entwicklungsstadien durchgefiihrt und mit dem Erregerspekirum des Bodens in Beziehung
gesetzt

Eine Entwicklung der Befallssituation wird weiterhin nach der Ernte unter verschiedenen
Lagerbedingungen der Zuckerriiben untersucht

Fusarium-befallene Zuckerriiben werden auf eine Kontamination mit pilzlichen Mycotoxinen
untersucht (in Zusammenarbeit mit Prof. Dr. P. Karlovsky, Abteilung Molekulare
Phytopathologie und Mykotoxinforschung des Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften,
Universitat Géttingen)

12m 30m I 12m I 30 m I 12m I 30 m 12m
B
& Jahr
ZR WW OR 2006
wWWwW OR ZR 2007
& OR ZR WW 2008
ZR WW OR 2009
&
ZR OR WW 2006
£ OR wWW ZR 2007
& wWwW ZR OR 2008
ZR OR WW 2009
&
MA WW WW 2006
£ WwW WW MA 2007
wWW MA WW 2008
MA WW WW 2009
&
WW WW WW 2006
£ WwW WW WW 2007
& WwW WW WW 2008
WW WW WW 2009
£
X Abb. 1 Versuchsplan Angerstein
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37  Sorteneffekt von Zuckerriiben auf Mais mit und ohne Rhizoctonia solani-Befall in
einer Zuckerriibe/Mais Fruchtfolge (Utzenpo6hlen)

Dr. Ch. KLUTH
Institut fir Zuckerriibenforschung, Géttingen

37.1 Zielsetzung

Rhizoctonia solani Kuhn ist ein heterogener und weltweit verbreiteter bodenburtiger Pilz, dessen
verschiedene Anastomosegruppen (AG) ein weites Wirtspflanzenspektrum aufweisen.
R. solani AG 2-211IB ruft sowohl an Zuckerriben wie auch an Mais Wurzelfaulen hervor. Damit
befallt R. solani zwei Feldfrichte, die haufig in der gleichen Fruchtfolge angebaut werden. Mit
diesem Versuch wird der Einfluss unterschiedlicher Zuckerribensorten in einer
Mais/Zuckerriben Fruchtfolge auf den Befall in Mais untersucht.

Utzenpohlen: Der im Jahr 2006 begonnene Fruchtfolgeversuch wird weitergefiihrt um
langjahrige Effekte der Zuckerriibensorte auf die Folgefrucht Mais zu untersuchen (Abb. 1).

37.2 Versuchsfrage
Welche Vorfruchtwirkung hat die Zuckerriibensorte auf den Rhizoctonia-Befall an Mais?

37.3 Methoden

Der Versuch wird auf der Flache Utzenpdhlen der Versuchswirtschaften der Georg-August-
Universitat durchgefihrt.

Der Versuch wurde 2006 zur Halfte kiinstlich inokuliert. Nicht inokulierte Parzellen dienen als
Kontrollen.

2008 werden wie 2006 zehn verschiedene Zuckerriibensorten angebaut.

2009 wird wie 2007 wieder auf der gesamten Untersuchungsflache eine anfallige Maissorte
angebaut.
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Feldaufgangs- und Bestandesz&hlungen im Vegetationsverlauf sowie eine Befallsbonitur zur
Ernte ermdglichen eine Feststellung des von R. solani verursachten Schadens.

1 11 111 1V \4 VI
61 8271 62 21 [42 3210 51
vil 111l 112 113] 114{ 115 116] 117 118] 119{120|vt
AL 72 9\ |92 102 N[22 30| 12 52
101]102!103] 1041 105 106] 107 108] 1091 110
6\ |52 10\ 8\2 | 1\ 272 128\ 92
v[91192:93] 9495 96 | 97 98 | 99 i 100|v
T332 22 41 91 6\2 [10\2) 5\ [ 3\ | 2\
81 82i83) 8485 86 87 | 8889 90
72 102] 1\ |42 | 22 32 5\ 8\ | 6\ 62
vl 71172 73] 741 75 76 077 | 78 | 79 | 80 v
3\ 20|12 52 9\2 | 8\2 [10\] 41 | 91
61 626364165 66 1 671681 69! 70
I 52| 92|32 21 S\ 3\ | A\ | 72 102
w| 51§52 53] 5455 5605715859 60 |m
62 12426\ 51 22 10\ 0\ [\ 82
41142 43| 44 | 45 46 1 47 | 48 | 49 | 50
A2 0|62 12] 8\ 52 1012] 2\1 : 92 [ 32
nf 3132]33§34]35 360373839 | 40 |u "
10\ 82|31 51| 72 A1 6|1\ |22 Abb. 1: Versuchsplan  Utzen-
2112223124 | 25 26272829 | 30 Pohlen; Latelmsghes Rechteck
9\2 5\ [10\2; 8\I | 3\ T2 O\ | 6\ 82| 1\ in  sechs  Wiederholungen.
d11i12l131 141 15 1617118 190 20 It Versuchsglieder: x/y x: Zucker—
32 22 4\ 2\ 10 12 M52 6242 riibensorte (1-10) y: (1) nicht
1 2l3i4] s 6  718i9]10 inokulierte Kontrolle, 2)
[Wdh] 1 n v v viwan] Inokulation mit R. solani.




81 Institut fir Zoologie und Anthropologie

38 Fluss von Kohlenstoff durch unterirdische Nahrungsnetze: Untersuchungen mit
stabilen Isotopen

Forschergruppe der Deutschen Forschungsgemeinschaft
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Zusammenfassung

Das Projekt untersucht den Fluss von Kohlenstoff durch biotische Komponenten des
terrestrischer Okosysteme anhand eines Agrarsystems. Auf einer landwirtschaftlichen Flache,
die bisher nur mit C3-Pflanzen bewirtschaftet wurde, wird durch Anpflanzung von Mais als C4-
Pflanze ein '3C-Signal eingefiihrt. Es werden zwei Bewirtschaftungsformen untersucht: Anbau in
Form von K&rnermais und Anbau in Form von Futtermais. Im Gegensatz zu Ersterem werden in
Letzterem dem unterirdischen System keine oberirdischen Pflanzenreste zugeflhrt, der Fluss
von Kohlenstoff entstammt damit ausschlieBBlich wurzelbirtigen Quellen. Die Inkorporation des
Mais-Kohlenstoffs in wesentliche Komponenten des unterirdischen Nahrungsnetzes wird
verfolgt. Dabei wird zwischen Pfaden unterschieden, die auf Bakterien bzw. Pilzen basieren.
Zudem erlaubt der Forschungsansatz eine Differenzierung der Bedeutung von strukturellen
Streubestandteilen und von Wurzelexsudaten. AuBerdem erlaubt das Projekt die Beurteilung der
relativen Bedeutung von ober- und unterirdischen Ressourcen fir Boden-Nahrungsnetze.

Das Projekt verwendet verschiedene Isotopentechniken, um Schllisselarten zu identifizieren, die
am Kohlenstofffluss wesentlich beteiligt sind. Die Methoden umfassen die Analyse von Gesamt-
Signaturen, aber auch von bestimmten Komponenten, wie Fettsduren und Nukleinsduren. In
zusatzlichen Markierungsexperimenten werden zudem Parameter erhoben, die zur Erstellung
einer Kohlenstoffbilanz erforderlich sind. Dies wird erganzt durch Untersuchungen zu
Respirations- und Assimilationsraten, und allometrischen Funktionen in R&uber-Beute
Beziehungen. Diese Untersuchungen sollen in eine Nahrungsnetz-orientierte Modellierung des
Kohlenstoffflusses eingehen.

Das Projekt hat zum Ziel (1) ein hoch aufgeldéstes Nahrungsnetz des Zersetzersystems zu
erstellen, (2) mikrobielle und tierische Narungsnetzkomponenten zu verbinden und (3) Uber
Verwendung moderner Tracer-Methoden und von Biomarker-Molekilen quantitative Daten zur
Erstellung eines dynamischen Kohlenstofffluss-Modells zu erheben und dieses Modell zu

implementieren.
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Teilprojekte:
1 — Bilanz und Fluss von wurzelbirtigem Kohlenstoff durch Bodennahrungsnetze (RootC; Y.
Kuzyakov, Universitat Bayreuth)

2 - Characterisation of mobile dissolved and particulate organic substances (MOPS) and
quantification of MOPS-transport across the rhizosphere-vadose zone boundary (MobileC;
K.Totsche, Universitat Jena)

3 — Quantitative Modellierung des Kohlenstoffflusses durch Bodennahrungsnetze (ModelC; U.
Brose; Technische Universitat Darmstadt)

4 — Einfluss von Ressourcenqualitdt und —verfligbarkeit auf Mikroorganismen und deren
Kohlenstoffassimilation (MicC; E. Kandeler, Universitat Hohenheim)

5 — Identifikation von Schllsselarten des prokaryotischen Nahrungsnetzes: Verknipfungen und
Rolle im Kohlenstofffluss (MicLink; K. Liders, Forschungszentrum fir Umwelt und Gesundheit)

6 — Symbiotische und saprotrophe Pilze als Link zwischen Pflanzen-Kohlenstoff und
unterirdischen Nahrungsnetzen (FunLink; F. Buscot & D. Kruger, Umweltforschungszentrum
Halle)

7 — Der bakterielle Energiekanal (ProtWeb; M. Bonkowski, Universitéat Kéin)

8 — Kohlenstofffluss durch das Nahrungsnetz der Bodenfauna (FaunnWeb; S. Scheu, Georg-
August-Universitat Géttingen & L. Ruess, Humboldt Universitat Berlin)



